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Skogsbekken Lund i Trggstad kommune, Akershus, med hgye konsentrasjoner av fosfor og leirpartikler. Foto: Eva Skarbgvik.

Undersgkelser av referansetilstand i

vassdrag med marin leire

Eva Skarbgvik og Marianne Bechmann (NIBIO)

Miljgmal i landbruksvassdrag oppgis gjerne som grenseverdier for gjennomsnittskonsentrasjoner av fosfor og
nitrogen. For 3 finne miljgmalet ma vi vite noe om hva som er naturlige bakgrunnsverdier for disse
naringsstoffene, altsd hva ‘referansetilstanden’ er. Pa landbruksareal med marin leire er dette en stor
utfordring. Dette skyldes dels at disse omradene gjerne har vart dyrket opp i arhundrer; og dels at marin leire
inneholder fosforrike mineraler. Var malsetning har vart a ansla hvor mye fosfor som ville ha blitt tilfgrt
vannforekomstene fra et areal med marin leire hvis arealet ikke var oppdyrket, men befant seg i en
naturtilstand (skog/utmark). Spgrsmalet er relevant i forbindelse med gjennomfgring av arbeidet med
vannforskriften, og er viktig bade for miljg- og landbruksforvaltningen. Prosjektets hovedfinansigrer er Norges
forskningsrad (Matprogrammet) og Stiftelsen fondet for jord- og myrundersgkelser.

1 SEPTEMBER 2017



Stiftelsen fondet for jord-
og myrundersgkelser

FAKTA

Vannkvalitet i skogsbekker med marin leire

To sma nedbgrfelt med marin leire og med
stgrstedelen av arealet dekket av skog/utmark, er
undersgkt (Lundbekken Nord og S¢r; se kartet i
Figur 1). Nedbgrfeltet til Lund Nord er 2087 daa
med 36 % dekning av marin leire, mens Lund Sgr er
350 daa med 53 % marin leire. Begge felt har bratte
skraninger med hgy erosjonsrisiko i den delen av
feltet som er dekket av marin leire. Spredt avlgp og
annen arealutnyttelse er kartlagt i begge felt.
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Figur 1. Kart over Lundfeltene Nord og S@r, med de
10 stasjonene for vannprgvetaking inntegnet.

Tabell 1 viser gjennomsnittskonsentrasjoner av
suspendert sediment, fosfor og nitrogen i de to
nederste stasjonene i hvert nedbgrfelt. Prgvene er
tatt som stikkprgver for hand, ved ‘normale’
vannfgringer og ikke under flom.

Prosjektet har ogsa samlet inn vannprgver fra
ytterligere atte stasjoner i disse to bekkene (Figur
1). | tillegg har vi benyttet data fra fire andre
skogsbekker, samt fra 35 bekker og elver med
jordbruk i nedbgrfeltet. Disse data har veert
benyttet til 3 giennomfgre en analyse av forholdet
mellom totalfosfor (gjennomsnittskonsentrasjon)
og leirdekningsgrad (prosentvis andel av
nedbgrfeltet som er dekket av marine sedimenter).
Resultatet vises i figur 2. Kurven for
jordbruksfeltene er ‘brattere’ enn for skogsfeltene,
som betyr at fosfornivaet i bekkevann i
jordbruksomrader er hgyere enn i skogsomrader,

ved samme andel marin leire i nedbgrfeltet.
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Figur 2. TP-konsentrasjoner i skogs- og
jordbruksfelt sett i forhold til leirdekningsgrad.

Tabell 1. Gjennomsnittskonsentrasjoner av stikkpraver tatt i perioden 2013-2015 i Lund Nord og Sgr. SS:
Suspendert stoff; Glgderest: uorganisk suspendert stoff; TP: Totalfosfor, PO4+-P: ortofosfat; TN: total nitrogen;
NOs-N: nitrat. Leirdekning angir andelen av nedbgrfeltet som er dekket av marin leire.

Stasjon SS Glgderest TP
mg/I mg/I pg/l

Lund Nord 33 18 65

Lund Se¢r 51 34 74

PO.-P TN NOs-N Antall  Leirdekn
pg/l pg/l pg/l prgver % |
806 336 37 36
898 522 30 53
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Andre forhold i nedbgrfeltet som kan Fosfat er en lite «konservativ» parameter ettersom
o . P fosfatet kan Igses og bindes raskt til partikler. Det er
pavirke fosfornivaet 9ses 08 ol " partl

. .. likevel mulig at fosfat bgr benyttes il
Siden det kan veaere andre forhold som pavirker . o . ]
tilstandsklassifisering: Som det fremgar av figur 3 er
den gjennomsnittlige konsentrasjonen av ortofosfat
sjeldent hgyere enn 8 ug/li skogsfelt, og i snitt ligger
konsentrasjonen pa ca. 4,5 pg/l. Gjennomsnitts-
verdier over dette kan derfor tyde pa forurensing
fra avligp, husdyr eller gjgdsel.

fosfornivaet enn leirdekningsgraden, har vi
giennomfgrt en sakalt multiparameterunder-
sgkelse. Her har fosfornivaet i disse vassdragene
blitt sammenlignet med 20 ulike feltkarakteristika,
herunder totalt nedbgrfeltareal, jordbruksareal og
ulike mal for helning og topografi (Greipsland m.fl.
2017). Undersgkelsen viste at fosforkonsen-
trasjonen i disse nedbgrfeltene fgrst og fremst

forklares av leirdekningsgraden i nedbgrfeltene. For ®5kog ® Jordbruk
jordbruksbekkene var ogsa andel jordbruk i 450 =
i H H . = 400 y=0.2673x+5.1282
nedbgrfeltene avgjgrende, men jordbruket ligger jo 2 350 R? =0.3024
3
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leirdekningsgrad (figur 3). Det kan skyldes at fosfat tewtekhigsrad (%)
ofte korrelerte med totalfosfor i skogsbekkene. |

jordbruksvassdragene var sammenhengen Figur 3. Fosfat-konsentrasjoner (lgst Orto-P) i hhv

darligere, noe som sannsynligvis skyldes at disse skogs- og jordbruksbekker.
bekkene har fosfat som stammer fra gjgdsel, husdyr

eller spredt avlgp.

Arbeid ved hovedstasjonen i den nordre Lundbekken. Foto: Eva Skarbgvik
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Fosforniva i jord i skogsfelt

For & vurdere i hvilken grad skogsomrader bidrar til
fosfortap og algevekst, er fosforinnholdet i jorda i
nedbgrfeltene til Lundbekkene kartlagt i et
rutenett, se figur 4. Jordprgver er hentet fra
omrader bade over (sandjord) og under (leirjord)
marin grense.

Figur 4. Kart over lokaliteter for jordpravetaking i
Lundfeltene.

Mens leirjorda inneholder om lag 30 % leirpartikler,
har sandjorda kun om lag 5 % (Figur 5). Innholdet av
totalfosfor og P-AL er hgyere i leirjord
sammenlignet med sandjord, men det er mest
vannlgselig fosfor i sandjorda. Uansett er det lavt
fosforinnhold i jorda i dette skogsfeltet
sammenlignet med fosfor i jordbruksjord.
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Figur 5. Fosforniva i jord over og under marin
grense.

Referansetilstand

Kan vi, basert pa de undersgkelser som er utfgrt,
fastsette referansetilstanden i skog med marin
leire? Det bgr fortsatt forskes videre pa dette, men
basert pa det arbeidet som allerede er utfgrt
foreslar vi at naturtilstanden for fosfat (lgst
ortofosfat, PO4-P i filtrert vannprgve) kan ligge pa
ca. 2-6 pg/l, og at god/moderat-grensen bgr ga ved
ca. 10 pg/l. For totalfosfor i elve- og bekkevann
foreslas grenser som vist i Tabell 2. Det
understrekes at dette er forslag basert pa
resultatene i dette prosjektet, og ikke endelige
klassegrenser.

Tabell 2. Forelgpig foresldtte grenser for totalfosfor

i elve- og bekkevann.

Antatt natur- Antatt
Leirdeknings- tilstand for Tot-P miljgmal* for
grad (ng/l) TotP (pg/l)
50 % 40 80
40 % 30 60
30% 25 50
20% 20 40

* God/moderat-grense
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