JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.

Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2022

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og gras i feltet. | 2022 var det korn pa 73 %

og eng pa 27 % av jordbruksarealet. Det ble i giennomsnitt gjgdslet med 14,8
kg N/daa og 2,3 kg P/daa, som er lavere enn gjennomsnittet for resten av
overvakingsperioden (1991-2021).

Middeltemperaturen i 2022/2023 var 4,2 °C, som er litt lavere enn
gjennomsnittet for resten av overvakingsperioden. Nedbgr (821 mm) og
avrenning (445 mm) var hgyere i 2022/2023 enn gjennomsnittet for resten
av overvakingsperioden. Middelkonsentrasjonen av totalnitrogen (11 mg
TN/L) var omtrent som gjennomsnittet for tidligere ar, mens
middelkonsentrasjonen av partikler (148 mg SS/L) og totalfosfor (307 ug
TP/L) var betydelig hgyere. Dermed ble bade SS-, TP- og TN-tapet i
2022/2023 hgyere enn gjennomsnittet, pga. mye avrenning.
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Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas

ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff - SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2022 til 1. mai 2023.

Veerdata (nedbgr og lufttemperatur) males bade i feltet og
pa Kise veerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 12 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, sding og h@sting/avling pa hvert skifte
i lppet av aret.

F/gur 2. V- over/ﬂpet som ble anlagt i Kolstadbekken i 2012. Foto:
NIBIO.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Vekstfordelingen i feltet endres lite fra ar til ar. 1 2022 ble
det dyrket korn pa 73 % av arealet: bygg (33 %), varhvete
(34 %) og hgsthvete (6 %). Det ble dyrket eng pa 27 % av
arealet, som er litt mer enn gjennomsnittet for 1991-2021.
Kornavlingene var hgyere enn i giennomsnitt for hele
overvakingsperioden: 630 kg/daa for bygg, 673 kg/daa for
varhvete og 830 kg/daa for hgsthvete, mot gjennomsnitt
for tidligere ar pa henholdsvis 467, 514 og 662 kg/daa.

Omfanget av hgstplgyd areal har variert fra ar til ar. |
2022/2023 overvintret 50 % av kornarealet i stubb, mens

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30%
20%
10 %

0%

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

50 % ble hgstplgyd eller hgstharvet (figur 3). Det er
omtrent som gjennomsnittet for arene 1991-2021
(inkludert areal tilsadd med hgstkorn etter jordarbeiding).

Husdyrhold

Registrert husdyrtetthet (antall gjgdseldyrenheter per
dekar jordbruksareal) var den samme i 2022 som i 2021,
med samme fordeling mellom dyreslag (figur 4).
Husdyrtettheten i 2021 og 2022 var hgyere enn i 2020, da
det skjedde en stor nedgang i antall slaktegris og mjglkekyr
ble borte fra feltet, men fortsatt betydelig lavere enn i
perioden 2004-2019.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal i
1998-2022. Basert pd registrerte husdyr pG gardsbruk i
nedbgrfeltet.

Gjgdsling

Tilfgrselen av fosfor fra husdyrgjgdsel har gkt i samsvar
med gkning i husdyrtettheten i perioden 2002-2005 (figur
5). 12008 ble tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel halvert pa
grunn av nye anbefalinger og nye gjpdselkombinasjoner
(NPK). Siden har fosforgjgdslingen ligget pa samme niva.
Totalt har det likevel blitt tilfgrt mer fosfor i perioden etter
gkning i husdyrtettheten. | 2022 ble det tilfgrt 2,3 kg P/daa,
som er lavere enn middel for drene 1991-2021 (2,7
kg/daa). Andel P tilfgrt som mineralgjgdsel var 39 %, dvs.
lavere enn middel for resten av overvakingsperioden (48
%).
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Figur 3. Arealfordeling mellom eng og Gpendker fra 1991 til 2022, med jordarbeidingstilstand pG dpendkerarealet pr. 31.desember.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2022.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@gdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2022. Husdyrgj@dsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

Nitrogentilfgrselen i 2022 13 pa 14,8 kg N/daa, som er
under gjennomesnittet for arene 1991-2021 (16,0 kg N/daa,
figur 6). Andel av N tilfgrt som mineralgjgdsel var 72 %,
som er litt hgyere enn gjennomsnittet for perioden (68 %).
Totalt kom 4,2 kg N/daa og 1,5 kg P/daa i 2022 fra
husdyrgjgdsel.

Mengde N og P som tilfgres om hgsten var lavere i 2022
(henholdsvis 21 og 13 %) enn i middel for resten av
overvakingsperioden (henholdsvis 31 og 29 %).

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2022/2023 var 4,2 °C, som er litt
lavere enn middel for 1991-2022 (tabell 1). Stgrst avvik fra
middel var det i november (varmere) og mars (kaldere).
Desember var den kaldeste maneden, med gjennomsnitts-
temperatur pa -8,6 °C. Den totale nedbgrmengden i
2022/2023 var 821 mm, som er 95 mm over middel for
resten av overvakingsperioden. | sum var mai til august
tgrrere enn gjennomsnittet, mens bade hgst, vinter og var
var vatere enn gjennomsnittet. September og april var
spesielt vate.

Vannbalanse

Malt avrenning i 2022/2023 var 445 mm. Dette er 78 mm
over middelverdien for resten av overvakingsperioden, jf.
hgyere nedbgr enn gjennomsnittet. Det var i sum mindre

avrenning enn gjennomsnittet i periodene mai-august og
desember-mars, mens det var mer avrenning i september-
november. Hele 50 % av den totale avrenningen for aret
skjedde i april, og var et resultat av bade sngsmelting og
regnveer. Bare fire ganger tidligere i overvakingsperioden
har avrenningen vaert over 200 mm pa en maned, ogsd da i
april.

Arets nedbgroverskudd (nedbgr minus avrenning) var pa
376 mm. Dette antas a tilsvare fordampingen det aret.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger 2022/2023
i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2022.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel | 22/23 Middel 22/23 | Middel | 22/23
Mai 9,9 9,3 67 28 41 7
Juni 14,1 15,4 83 87 18 7
Juli 16 15,1 82 64 10 16
August 14,3 14,5 90 84 16 6
September 9,7 9,5 69 108 21 29
Oktober 4,1 5,2 68 68 37 48
November -0,8 2,5 63 64 40 57
Desember -5,3 -8,6 48 39 21 10
Januar -6,3 -6,4 51 67 11 15
Februar -5,7 -4,5 36 45 9 5
Mars -1,4 4,3 31 41 32 11
April 4 2,7 37 126 109 233
Middel 4,4 4,2
Sum 725 821 366 445

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. 1 2022/2023 var gjennomshnitts-
konsentrasjonene av SS (suspendert stoff = partikler) og TP
(totalfosfor) hgyere enn middelverdiene for
overvakingsperioden, mens konsentrasjonen av TN
(totalnitrogen) var tilnaermet lik (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2022/2023, samt hgyeste og laveste verdi og

gjennomsnitt for hele maleperioden fram til mai 2022.
1991-2022 | 1991-2022 2022/2023
min—maks middel middel

S5 (mg/L) 12 204 45 148
Glgderest (mg/L) 9 179 37 126
TP (ng/L) 42 507 125 307
PO4-P (ug/L) 14 115 35 24
TN (mg/L) 7 18 11 11
NO3-N (mg/L) 6 17 9 10

Selv om TP-konsentrasjonen var hgy, var konsentrasjonen
av POs-P (Igst fosfat; 24 pg/L) lavere enn middel for
overvakingsperioden (tabell 2). En stor andel av fosforet var
altsa partikkelbundet i 2022/2023. PO4-P utgjorde bare 8 %
av TP i2022/2023, mot 28 % i 1991-2022.

Konsentrasjonen av NOs-N i 2022/2023 var 10 mg/L,
omtrent det samme som i resten av overvakingsperioden
(tabell 2), og utgjorde 86 % av TN. Grensen for nitrat i
drikkevann er 10 mg/L.



De hgyeste konsentrasjonene av TN ble malt i perioder Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i

med mye avrenning om hgsten (figur 7). De hgyeste Kolstadfeltet. Det skyldes at avsetningstypen (morene) er
konsentrasjonene av SS og TP ble malt sommer og tidlig lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten i slik jord skjer
hgst, i forbindelse med regnvaer som medfgrte avrenning, gjennom jorda og drensgrgftene. Dermed reduseres
og i april i pga. svaert mye avrenning forarsaket av partikkeltapet og jorda holder tilbake mye av fosforet. |
sngsmelting og regn (figur 8). 2022/2023 var imidlertid avrenningsforholdene sdpass
ugunstige at det ble mer erosjon og fosfortap enn vanlig.
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TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
(SS) pa drsbasis fra mai 1991 til april 2023, beregnet for
Tapet av TN i 2022/2023 var 7 kg TN/daa (figur 9). Det er Jjordbruksarealet.

hgyere enn gjennomsnittet for tidligere ar (5,7 kg/daa). Det
er generelt en god sammenheng mellom TN-tap og
avrenning fra feltet, og i 2022/2023 skyldtes det hgye TN-
tapet mye avrenning.

1 2022/2023 var tapene av SS (97 kg/daa) og TP (307 g/daa)
de nest hgyeste som er malt i hele overvakingsperioden.
Bare i 2013/2014 var tapene hgyere.

SS-, TP- og TN-tapene i 2022/2023 var absolutt hgyest i
april (henholdsvis 93, 86 og 45 % av totale tap for aret).
Foruten dette var tapene av SS, TP og szerlig TN litt hgyere i
september-november enn i de andre manedene. Den
manedlige variasjonen i tap av bade SS, TP og TN har naer
sammenheng med avrenningsmengdene.

Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon (e).

(Kilde: Norge digitalt).

www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Kolstadbekken og de
gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.

Arbeidet med Bye-feltet ble i perioden utfgrt av Svein Selnes. Kontaktpersoner: Hugh Riley og
Marie-Cécile Gruselle, NIBIO. Rapporten er skrevet av Sigrun H. Kveerng, NIBIO. Se
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
— gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2021

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og gras i feltet. | 2021 var det korn pa 76 %

og eng pa 21 % av jordbruksarealet. Det ble i giennomsnitt gjgdslet med 16,8
kg N/daa og 2,5 kg P/daa, som er noe hgyere enn gjennomsnittet for
nitrogen og litt lavere enn gjennomsnitt for fosfor for overvakingsperioden
1991-2020.

Middeltemperaturen i 2021/2022 var 4,6 °C, som er omtrent likt
giennomsnittet for hele overvakingsperioden. Nedbgr (573 mm) og
avrenning (211 mm) var lavere i 2021/2022 enn gjennomsnittet for tidligere i
overvakingsperioden. Middelkonsentrasjonen av totalnitrogen (13 mg TN/L),
partikler (87 mg SS/L) og totalfosfor (224 pg TP/L) var hgyere enn
gjiennomsnittet. Nitrogentapet var lavere enn gjennomsnittet, mens tap av
partikler og fosfor var litt hgyere enn gjennomsnittet for tidligere ar.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas

ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff - SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2021 til 1. mai 2022.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gj@dsling, husdyrtall, sding og h@sting/avling pa hvert skifte
i lppet av aret.

Figur 2 V- overlapet som ble anlagt i Kolstadbekken i 2012. Foto:
NIBIO.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Vekstfordelingen i feltet endres lite fra ar til ar. 1 2021 ble
det dyrket korn pd 76 % av arealet: bygg (908 daa),
varhvete (408 daa) og hgsthvete (290 daa). Det ble dyrket
eng pa 455 daa (21 % av arealet). Kornavlingene var hgyere
enn gjennomsnitt for hele overvakingsperioden. Det ble
hgstet 479 kg/daa av bygg, 700 kg/daa av varhvete og 690
kg/daa av hgsthvete, mot gjennomsnitt for tidligere ar pa
henholdsvis 463, 491 og 659 kg/daa.

Omfanget av hgstplgyd areal har variert fra ar til ar. |
2021/2022 var det 584 daa som overvintret i stubb og 829
daa ble hgstplgyd. | tillegg ble det sadd hgstkorn pa 191
daa etter hgstplgying (figur 3). | giennomsnitt for arene
1991-2020 har det hgstplgyde arealet vaert pa 729 daa, noe
som er mindre enn i 2021.

Husdyrhold

Husdyrtettheten (antall gjgdseldyrenheter per dekar
jordbruksareal) har gatt opp siden 2020, da det ble
registrert den laveste husdyrtettheten i hele
overvakingsperioden (figur 4). @kningen i 2021
sammenliknet med 2020 var szerlig pa grunn av mer
slaktegris. Husdyrtettheten i 2021 var likevel betydelig
lavere enn i perioden 2004-2019.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.
Basert pd registrerte husdyr pd gdrdsbruk i nedbgrfeltet.

Gjgdsling

Tilfgrselen av fosfor fra husdyrgjgdsel har gkt i samsvar
med gkning i husdyrtettheten i perioden 2002—-2005 (figur
5). 12008 ble tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel halvert pa
grunn av nye anbefalinger og nye gjgdselkombinasjoner
(NPK). Siden har fosforgjgdslingen ligget pa samme niva.
Totalt har det likevel blitt tilfgrt mer fosfor i perioden etter
gkning i husdyrtettheten. |1 2021 ble det tilfgrt 2,5 kg P/daa,
noe som er litt lavere enn middel for arene 1991-2020 (2,7
kg/daa).
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Figur 3. Arealfordeling mellom eng og Gpendker fra 1991 til 2021, med jordarbeidingstilstand pG dpendkerarealet pr. 31.desember.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2021.
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oktober og november 2021 pa grunn av mye nedbgr, og i
mars og april 2022 pa grunn av sngsmelting. Arets
nedbgroverskudd (nedbgr - avrenning) var pa 362 mm.
Dette antas a tilsvare fordampingen det aret.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger 2021/2022
i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2021.

Temperatur, °C Nedbgr, mm
Maned  Middel 21/22 Middel  21/22  Middel 21/22

Avrenning, mm

Mai 9,9 9,1 65 102 40 49
Juni 14,0 16,2 83 69 18 7
Juli 16,0 17,2 82 79 11 3
Aug. 14,3 13,5 92 16 16 4
Sept. 9,6 10,2 69 47 22 1
Okt. 4,0 6,0 67 109 37 27
Nov. -0,8 -0,8 64 31 41 31
Des. -5,2 -6,8 49 34 22

Jan. -6,3 -5,0 52 23 12 4
Feb. -5,7 -5,3 35 58 10 3
Mars -1,4 -1,9 33 1 32 25
April 4,0 3,5 38 4 111 52
Middel 4,4 4,6

Sum 730 573 371 211

Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgj@dsel
(kg/daa) i perioden 1991-2021. Husdyrgj@dsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

Nitrogentilfgrselen i 2021 13 pa 16,8 kg N/daa, og var over
gjennomsnittet for arene 1991-2020 (15,9 kg N/daa, figur
6). Mineralgjgdselandelen av dette var 64 %, som er litt
lavere enn gjennomsnittet for perioden (68 %). Totalt stod
bruk av husdyrgjgdsel for 6,1 kg N/daa og 1,9 kg P/daa i
2021.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2021/2022 var 4,6 °C, som er likt
gjiennomsnittet for 1991-2021 (tabell 1). I mai, august,
desember, mars og april var det var kaldere enn
gjennomsnitt, i gvrige maneder var det varmere. Desember
var den kaldeste maneden med gjennomsnittstemperatur
pa -6,8 °C. Den totale nedbgrmengden i 2021/2022 var 573
mm, som er 157 mm under gjennomsnittet for hele
overvakingsperioden. Den stgrste nedbgrmengden (109
mm) kom i oktober som var ogsa mye varmere (6,0 °C) enn
gjennomsnitt for hele overvakningsperioden (4,0 °C). Mars
og april var veldig tgrre maneder med bare 5 mm nedbgr
totalt.

Vannbalanse

Malt avrenning i 2021/2022 var 211 mm. Dette er 161 mm
under middelverdien for overvakingsperioden. | perioden
juni-september var avrenningen lavere enn gjennomsnitt,
men det var ogsa mindre nedbgr. Avrenningen var stgrst i

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. 1 2021/2022 var det hgyere
gjennomsnittskonsentrasjoner av SS (suspendert stoff =
partikler), TP (totalfosfor), TN (totalnitrogen) og nitrat
(NOs-N)sammenliknet med gjennomsnittet for tiligere i
overvakingsperioden (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2021/2022, samt hgyeste og laveste verdi og
gjennomsnitt for hele mdleperioden fram til mai 2021.

1991-2021  1991-2021 2021/2022

min—maks middel middel
ss (mg/L) 12 204 44 37
Glgderest (mg/L) 9 179 37 75
TP (pg/L) 42 507 123 224
PO4-P (pg/L) 14 127 36 18
TN (mg/L) 6,9 17,6 10,9 13,3
NO3-N (mg/L) 5,6 17,4 9,4 12,6

Konsentrasjonene av suspendert stoff og totalfosfor var
henholdsvis 87 mg SS/L og 224 ug TP/L, som er om lag det
dobbelte av gjennomsnittet for tidligere ar.
Konsentrasjonen av lgst fosfat var 18 ug POs-P/L, dvs.
halvparten av gjennomsnittet.Konsentrasjonen av
totalnitrogen var 13,3 mg TN/L i 2021/2022.
Konsentrasjonen av nitrat i 2020/2021 var i gjiennomsnitt
12,6 mg NOs3-N/L og utgjorde 95 % av totalnitrogenet.
Konsentrasjonene av bade totalnitrogen og nitrat-N var
hgyere enn gjennomsnittet for hele overvakningsperioden
(10,9 mg TN/L og 9,4 mg NO3-N/L, tabell 2). Grensen for
nitrat i drikkevann er 10 mg/L.



De hgyeste konsentrasjonene av totalnitrogen ble malt i
perioder med mye avrenning om varen og hgsten. De
hgyeste konsentrasjonene av suspendert stoff og
totalfosfor ble malt om varen (mai 2021 og mars-april
2022), i forbindelse med sngsmelting, og i oktober 2021
pga. mye regn (figur 8).
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per mdned fra mai 2021 til april 2022.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2021 til
april 2022.

TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Tapet av totalnitrogen i 2021/2022 var 4,0 kg TN/daa (figur
9). Det er lavt sammenlignet med gjennomsnittet for
tidligere ar (5,7 kg/daa). Det er generelt en god
sammenheng mellom nitrogentap og avrenning fra feltet,
0g i 2021/2022 skyldtes det lave nitrogentapet lav
avrenning.

Tap av suspendert stoff (27 kg SS/daa) og totalfosfor (67 g
TP/daa) i 2021/2022 var litt hgyere enn gjennomsnittet
(henholdsvis 24 kg SS/daa og 65 g TP/daa).

Nitrogentapet i 2021/2022 var stgrst i mai 2021 og april
2022. Stgrrelsen pa nitrogentapene sammenfaller med
mengde avrenning i de respektive manedene. Tapet av
totalfosfor og suspendert stoff var hgyest i mai 2021 og
april 2022; rundt 68 % av arets totalfosfortap skjedde i de
to manedene.

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, NIBIO. Kontaktpersoner: Sigrun H. Kveerng,
NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av

Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og
matdepartementet.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes at avsetningstypen (morene) er
lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten i slik jord skjer
gjennom jorda og drensgrgftene. Dermed reduseres
partikkeltapet og jorda holder tilbake mye av fosforet.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pa dérsbasis fra mai
1991 til april 2022, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
(SS) pa drsbasis fra mai 1991 til april 2022, beregnet for
jordbruksarealet.
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Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 3 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
— gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2020

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og eng i feltet. | 2020 var det korn pa 75%

og gras pa 22 % av jordbruksarealet. Det ble i gjennomsnitt gjgdslet med
17,1 kg N/daa og 3,0 kg P/daa, som er noe hgyere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden 1991-2019. Husdyrgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen
og fosfor har gkt i feltet i Igpet av perioden.

Middeltemperaturen i 2020/2021 var 0,4 °C lavere enn gjennomsnittet for
hele overvakingsperioden. Det var 125 mm mer nedbgr enn gjennomsnittet
for perioden. Middelkonsentrasjonen av totalnitrogen (10,0 mg TN/L) var litt
lavere enn gjennomsnittet for perioden, middelkonsentrasjoner av partikler
(61 mg SS/L) og totalfosfor (128 ug TP/L) var hgyere enn gjennomsnittet. P
Nitrogentapet var litt lavere enn gjennomsnittet, tap av fosfor var pa S s
snittniva og tap av partikler var hgyere enn middel for perioden.
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Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet. havet
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas

ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff - SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2020 til 1. mai 2021. Det var usikkerhet i maling av
vannfgring fra 1. mai 2020 til 1. juli 2020 pa grunn av
ustabil sensor for maling av vannhgyde.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, sding og h@sting/avling pa hvert skifte
i lppet av aret.

Figur 2. Det nye V-overlgpet som ble anlagt i Kolstadbekken i
2012. Nedbgrmdleren ses midt i bildet, malehytta til hgyre. Foto:
NIBIO.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Vekstfordelingen i feltet endres lite fra ar til ar. 1 2020 ble
det dyrket korn pa 75 % av arealet — med bygg (1257 daa),
varhvete (266 daa) og hgsthvete (80 daa). 471 dekar ble

dyrket md eng. Kornavlingene var hgyere enn gjennomsnitt
for hele overvakingsperioden. Det ble hgstet 617 kg/daa av
bygg, 730 kg/daa av varhvete og 750 kg/daa av hgsthvete
mot gjennomsnitt for tidligere ar pa henholdsvis 461, 499
og 646 kg/daa.

Omfanget av hgstplgyt areal har variert fra ar til ar. |
2020/2021 var det 437 dekar som overvintret i stubb og
mer enn dobbelt sa mye ble hgstplgyd (903 daa). | tillegg
ble det sddd hgstkorn pa 191 dekar etter hgstplgying (figur
3). | gjennomsnitt for overvakingsperioden har det
hgstplgyde arealet vaert pa 776 dekar, noe som er
betydelig mindre enn i 2020/2021.

Husdyrhold

Antall gjgdseldyrenheter per dekar jordbruksareal har gatt
kraftig ned i 2020. Nedgang var szerlig pa slaktegris,
mjglkeku og ammeku. |1 2020 ble det registrert det laveste
antall av gjgdseldyrenheter per dekar i feltet i hele
observasjonsperiode (figur 4).
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.
Basert pd registrerte husdyr pd gardsbruk i nedbgrfeltet.

Gjgdsling

Tilfgrselen av fosfor fra husdyrgjgdsel har gkt i samsvar
med en gkning i husdyrtettheten i perioden 2002—-2005
(figur 5). 12008 ble tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel
halvert pa grunn av nye anbefalinger og nye
gjodselkombinasjoner (NPK). Siden har fosforgjgdslingen
ligget pa samme niva. Totalt har det likevel blitt tilfgrt mer
fosfor i perioden etter gkning i husdyrtettheten. | 2020 ble
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Figur 3. Arealfordeling mellom eng og Gpendker fra 1991 til 2020, med jordarbeidingstilstand pG dpendkerarealet pr. 31.desember.




det tilfgrt 3,0 kg P/daa, noe som er hgyere enn middel for
hele overvakingsperioden (2,7 kg/daa).
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2020.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgj@dsel
(kg/daa) i perioden 1991-2020. Husdyrgj@dsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

Nitrogentilfgrselen i 2020 13 pa 17,1 kg N/daa, og var over
gjennomsnittet for arene 1991-2019 (15,9 kg N/daa, figur
6). Mineralgjgdselandelen av dette var 62 %, som er noe
lavere enn gjennomsnittet for perioden (68 %). Det ble
brukt 0,2 kg mindre mineralgjgdsel-N/daa og 1,7 kg mer av
husdyrgjgdsel-N/daa enn gjennomsnittet for perioden.
Totalt stod bruk av husdyrgjgdsel for 6,5 kg N/daa og 2,2 kg
P/daai2020.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2020/2021 var 4 °C, som er likt
gjennomsnittet for 1991-2020 (tabell 1). | juni, oktober,
november, desember og mars var det var varmere enn
gjennomsnitt, i gvrige maneder var det kaldere.

Den totale nedbgrmengden i 2020/2021 var 857 mm, som
er 125 mm over gjennomsnittet for hele
overvakingsperioden. Den stgrste nedbgrmengden (208
mm) kom i januar som var ogsa den kaldeste maned med
en gjennomsnittstemperatur pa -10,6 °C. Mars og april var
veldig t@rre maneder med bare 2,1 mm nedbgr totalt.
Avrenningen var stgrst i hgsten 2020 pa grunn av mye
nedbgr og varen 2021 pa grunn av sngsmelting. Det var
veldig lite avrenning i juli, august og september 2020.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger 2020/2021
i Kolstadfeltet og middelverdier fra maleperioden 1991-2020.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel | 20/21 Middel | 20/21 | Middel | 20/21
Mai 10 8,7 67 22 41 28*
Juni 13,9 17,8 83 88 18 20*
Juli 16,2 10,6 81 71 11
August 14,4 12,2 94 21 17
September 9,7 7,4 71 96 23
Oktober 4 5,5 66 150 37 52
November -0,9 1,7 65 37 40 51
Desember -5,4 -0,4 45 51 21 29
Januar -6,1 -10,6 53 208 11 24
Februar -5,6 -7,8 35 111 10 12
Mars 1,4 0,1 33 1,6 31 56
April 4 3,3 39 0,5 113 55
Middel 4,4 4
Sum 732 857 372 338

*usikkerhet i malinger

Vannbalanse

Malt avrenning i 2020/2021 var 338 mm. Dette er 34 mm
under middelverdien for overvakingsperioden. Avrenning i
mai og juni kan pavirkes av usikker maling av vannfgring. |
mai var avrenningen lavere enn gjennomsnitt, men det var
0gsa mindre nedbgr. | juni var avrenningen og nedbgr pa
niva med gjennomsnitt for tidligere ar. Avrenningen i disse
manedene var realistiske, og ble de brukt i beregninger av
tap. Arets nedbgroverskudd (nedbgr - avrenning) var pa
519 mm. Dette antas & tilsvare fordampingen det aret.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. Det gjaldt ikke i 2020/2021. Da var det
hgye konsentrasjoner av SS sammenliknet med
gjenomnsittet for hele overvakingsperiode mens det var litt
forhgyede konsentrasjoner av TP (total-fosfor) og TN (total-
nitrogen) konsentrasjon var litt mindre enn gjennomsnittet.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2020/2021, hgyeste og laveste verdi og giennom-
snitt for hele mdleperioden frem til mai 2020.

1991-2020 | 1991-2020 2020/2021
min—maks middel middel
ss (mg/L) 12 204 41 61
Glgderest (mg/L) | 88 179 34 56
TP (ug/L) 42 507 118 128
PO4-P (pg/L) 14 127 35 20
TN (mg/L) 6,9 17,6 11,2 10,0
NOs-N (mg/L) 5,6 17,4 9,6 9,8

Gjennomsnittskonsentrasjonen av TN var 10 mg/L i
2020/2021. Konsentrasjonen av nitrat i 2020/2021 var i
gjennomsnitt 9,8 mg/L og utgjorde 99 % av totalnitrogenet.
Bade TN og nitrat konsentrasjonene var pa niva med
gjennomsnittet for hele overvakningsperioden: 11,1 mg/L
TN og 9,6 mg/L nitrat (tabell 2). Grensen for nitrat i
drikkevann er 10 mg nitrat-N/L.



De hgyeste konsentrasjonene av SS og TP ble malt i mars
og april, en periode med mye avrenning fra sngsmelting
(figur 8). Konsentrasjonen av fosfat (POs-P) var lavere enn
gjennomesnittet for perioden (tabell 2).
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per médned fra mai 2020 til april 2021.

gjennom jorda og dreneringen. Dermed reduseres

partikkeltapet og jorda holder tilbake mye av fosforet.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pG drsbasis fra

1991 til 2020, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2020 til
april 2021.

TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Tapet av nitrogen i 2020/2021 var 4,7 kg N/daa (figur 9).
Det er det lav sammenlignet med gjennomsnitt for tidligere
ar (5,4 kg/daa). Det er generelt en god sammenheng
mellom nitrogentap og avrenning fra feltet, hvor i aret
2020/2021 det lave nitrogentapet har vaert pa grunn av en
lav avrenning.

Tapet as suspendert stoff (30,6 kg/daa) var hgyt i
2020/2021 sammenlignet med gjennomsnittet (22 kg/daa),
mens tapet av fosfor var pa samme niva som
gjennomesnittet (61 g/daa).

Nitrogentapet i 2020/2021 var stgrst hgsten 2020 og varen
2021, der oktober, november, mars og april sto for 68 % av
tapet gjennom hele aret. Stgrrelsen pa nitrogentapene
sammenfaller med mengde avrenning i de respektive
manedene. Tapet av TP og SS var hgyest i mars og april, og
rundt 64 % av arets tap skjedde i de manedene (figur 10).
Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes at avsetningstypen (morene) er
lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten i slik jord skjer
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Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
pa drsbasis fra 1991 til 2020, beregnet for jordbruksarealet.

(Kilde: Norge digitalt).

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes og Hugh Riley, NIBIO. Kontaktpersoner:
Marianne Bechmann, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra

overvakingen av Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av
Landbruks- og matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2019

Korn og gras pa innlandsmorene
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Det dyrkes stort sett korn og eng i feltet. | 2019 var det korn pa 66% fc>"ij"q’:§'t?)°f\§
og eng pa 29% av jordbruksarealet. Det ble i gjennomsnitt gjgdslet med 15,4 : ﬁf?(/
kg N/daa og 2,3 kg P/daa, som er noe lavere enn gjennomsnittet for .;5‘ b
overvakingsperioden 1991-2018. Husdyrgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen oK |
og fosfor har gkt i feltet i Igpet av perioden. « f:/
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hele overvakingsperioden. Det var 230 mm mer nedbgr enn gjennomsnittet Wﬁ'g}?“\
for perioden. Gjennomsnittskonsentrasjonen av totalnitrogen (13,0 mg TN/L) gﬁ“ﬁ“fg Ki,ﬂ “
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stoff (27 mg SS/L) og totalfosfor (82 pug TP/L) var lavere enn middelet. %iﬁ;é"ff{i*\m ?’\L/\g
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malinger fra februar til og med april var usikre.
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Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas ca.
hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff - SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2019 til 1. mai 2020. Det var usikkerhet i maling av
vannfgring fra 1. februar 2020 til 1. mai 2020, likevel var
andel avrenning i denne perioden (45 % av arsavrenning)
pa samme niva som gjennomsnittlig andel avrenning i
februar — april (41 %) tidligere ar. Arsavrenningen i feltet
ble dessuten sammenlignet med fordampingen (beregnet
med Valdemar-Johansen modellen). Det viste at
avrenningen i februar — april er realistisk.

2012. Nedbgrmdleren midt i bildet, mdlehytta til hgyre. Foto:
NIBIO.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert skifte
i lppet av aret.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Vekstfordelingen i feltet endres lite fra ar til ar. 1 2019 ble
det dyrket korn pa 66 % av arealet — mest bygg (988 daa),
varhvete (237 daa), og hgsthvete (200 daa). Det ble dyrket
gras og grgnnfor pa resten. Kornavlingene, med 540 kg/daa
bygg, 650 kg/daa varhvete var vesentlig hgyere enn
middelet for overvakingsperioden. Omfanget av
hgstplgying varierer fra ar til ar. 1 2019 var det hgstplgyde
arealet 623 daa. Det er 100 daa mindre enn gjennomsnittet
for overvakingsperioden og tilsvarer ca. 30 % av
jordbruksarealet og 41 % av kornarealet (figur 3). |
gjennomsnitt for overvakingsperioden har det veert
hgstplgyd pa 723 daa.

Husdyrhold

Antall gjgdseldyrenheter per dekar jordbruksareal har veert
stabilt de siste 15 arene, men har gatt litt ned i 2019 som
skylles mindre mjglkeku og slaktekylling i feltet (figur 4).
Stgrstedelen av gjgdsling kommer fra slaktegris, men det er
ogsa noe fra ammeku og andre storfe i feltet.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.
Basert pd registrerte husdyr pd gardsbruk i nedbgrfeltet.
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Gjgdsling

Tilfgrselen av husdyrgjgdsel har gkt gjennom
overvakingsperioden. Det har sasmmenheng med det gkte
husdyrholdet (figur 5). Tilfgrselen av fosfor i form av
mineralgjgdsel er halvert siden 2007, men det har veert
flere etterfglgende ar hvor det ble tilfgrt mer fosfor totalt
sett. 1 2019 13 tilfgrselen pa 2,3 kg P/daa, som er litt lavere
enn middel for hele overvakingsperioden (2,7 kg/daa).
Totalt var bruk av husdyrgjgdsel 1,5 kg P/daa i 2019.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2019.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgj@dsel
(kg/daa) i perioden 1991-2019. Husdyrgj@dsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

Nitrogentilfgrselen i 2019 I3 pa 15,4 kg N/daa, som var litt
mindre enn gjennomsnittet for drene 1991-2018 (16 kg
N/daa, figur 6). Andel av mineralgjgdsel var 67 %, som er lik
gjennomesnittet for perioden (68 %). Det ble brukt 0,5 kg
mindre av mineralgjgdsel-N/daa og 0,2 kg mer av
husdyrgjgsdsel-N/daa enn gjennomsnittet for perioden.
Totalt var bruk av husdyrgjgdsel 5,0 kg N/daa.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2019/2020 var 6,1 °C, som er 1,8 °C
hgyere enn middelet for 1991-2019 (tabell 1). Hver maned
utenom oktober og november var temperaturen hgyere
enn middelet. Den totale nedbgren i 2019/2020 var pa 954
mm, som var 230 mm mer enn gjennomsnittet for hele
overvakingsperioden. Nedbgrmengden var stgrre enn
gjennomsnittlig for alle maneder med unntak av juli,
oktober og april. Stgrst nedbgr kom i januar og august.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningen i 2019/2020 i
Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2019.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel | 19/20 Middel | 19/20 | Middel | 19/20
Mai 10,0 10,2 65 135 40 56
Juni 13,8 16 82 119 17 47
Juli 16,1 18 82 65 11 9,4
August 14,3 16,3 92 133 17 11
September 9,7 10,3 69 115 22 53
Oktober 4,0 4,0 66 56 36 58
November -0,8 -1,5 64 103 40 59
Desember -5,4 -3,5 45 62 20 29
Januar -6,3 -1,4 53 67 10 49
Februar -5,8 -2 35 40 6,3 102*
Mars -1,5 1,2 32 54 28 116*
April 4,0 4,9 40 5,0 114 89*
Middel 4,3 6,1
Sum 724 954 361 677

*feil i malinger

Vannbalanse

Det har veert en feil i malingen av vannfgring i maneder
februar, mars og april, og derfor er avrenningen for disse
manedene usikker. Avrenning fra mai 2019 til og med
januar 2020 var 371 mm, som er nesten dobbelt sa mye
som middelverdien (212 mm) for perioden fra mai- januar
for hele overvakingsperioden. Avrenningen i februar — april
er noe usikker. Avrenningen var hgyere (677 mm) enn
gjennomsnittet for overvakningsperioden (361 mm), men
det var ogsa mer nedbgr og hgyere temperaturer enn
gjennomsnittet for tidligere ar. Vanligvis er avrenningen lav
i vintermdnedene fordi nedbgr lagres som sng. | april er
vanligvis avrenningen hgy, men i ar 2019/2020 var det
mindre avrenning i april (89 mm) enn gjennomsnitt for
tidligere ar (114 mm). Andel av avrenningen i februar —
april var 55 % av total drsavrenning, som er pa samme niva
som gjennomsnitt for tidligere ar (51 %).
Nedbgroverskuddet (nedbgr — avrenning) for mai 2019 —
januar 2020 var pa 484 mm. Dette antas a tilsvare
fordampingen for samme periode.

KONSENTRASJON AV SUSPENDERT STOFF,
FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. | 2019/2020 var gjennomsnittskonsentra-
sjonen av nitrogen litt hgyere enn middelet for
overvakingsperioden. Konsentrasjonen var hgyest i mai og
juni (figur 7).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2019/2020, hgyeste og laveste verdi og giennom-
snitt for hele mdleperioden frem til mai 2019.

1991-2019 | 1991-2019 2019/2020
min—maks middel middel
SS (mg/L) 12 204 44 27
Glgderest (mg/L) 9 179 36 20
TP (ug/L) 42 507 124 82
PO4-P (ug/L) 14 127 36 20
TN (mg/L) 6,9 17,6 11,0 13,0
NO3-N (mg/L) 5,6 17,4 9,4 12,0




Gjennomsnittskonsentrasjonene av partikler (SS) og total-

fosfor (TP) var lavere enn gjennomsnittet for

overvakingsperioden. De hgyeste konsentrasjonene av
fosfor (TP) og SS ble malt i august da det var lite avrenning
(figur 8). Konsentrasjonen av fosfat (POs-P) var lavere enn

gjennomsnittet for perioden (tabell 2).
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per mdned fra mai 2019 til april 2020.

Avrenning for februar, mars og april 2020 er usikker pG grunn av

feil i mdlinger av vannfaring.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2019 til

april 2020. Avrenning for februar, mars og april er usikker
grunn av feil i mdlinger av vannfgring.
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TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG

NITROGEN

Tapet av nitrogen (TN) i 2019/2020 var 12,3 kg N/daa (figur

9). Dette er det hgyeste nitrogentapet som er malt i

Kolstad-feltet i Igpet av overvakingen. Tapene av total
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) var ogsa hgy dette aret.
Fosfortapet var 78 g/daa, som er 21 % over gjennomsnittet
for overvakingsperioden, og tapet av suspendert stoff var

27 kg/daa, som er litt over gjennomsnittet Det er god

sammenheng mellom nitrogentap og avrenning (figur 9).

Nitrogentapet i 2019/2020 var stgrst i mai, juni og o

m

varen (februar, mars og april). Tapet av fosfor i februar,
mars og april var 36 g/daa, mens tapet av nitrogen i samme

perioden var 4,8 kg/daa.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes at avsetningstypen (morene) er
lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten i slik jord skjer

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes og Marianne Bechmann, NIBIO. Se
www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Kolstadbekken og de

gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.

Figur

gjennom jordmassene, som reduserer partikkeltap og

holder tilbake mye av fosforet.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pG drsbasis fra
1991 til 2019, beregnet for jordbruksarealet. | Gr 2019/2020 TN

tap er usikker pa grunn av feil i mélinger av vannfgring.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
pd drsbasis fra 1991 til 2019, beregnet for jordbruksarealet. | Gr
2019/2020 SS og TP tap er usikker pd grunn av feil i mdlinger av

vannfgring.

Det saerdeles hgye tapet av nitrogen i 2019/2020 ma ses i

sammenheng med at det tidvis var store og intense

nedbgrmengder med pafglgende avrenning spesielt tidlig
om varen da det var ogsa uvanlig varmt. Likevel var det
hgye nitrogentapet i 2019/2020 ikke forarsaket av tapet i
februar- april. Andel av nitrogentap i februar- april var 39 %
av totalnitrogentapet i 2019/2020, som er presis samme
som gjennomsnittsandel av nitrogentap i februar-april for
hele overvakningsperioden, mens i 2018/2019 var andel

nitrogentap i samme ménedene 62 %. @kt bruk av

husdyrgjgdsel de senere arene har trolig ogsa fgrt til gkt
risiko for N-tap, da frigjgring av nitrogen fra husdyrgjgdsel

skjer ogsa i perioder med lite N-opptak i vekstene.
-. s

&

(Kilde: Norge digitalt).

11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon (e).
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Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2018

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og gras i feltet. | 2018 var det korn pa 53 %

og gras pa 28 % av jordbruksarealet. Det ble i tillegg sadd bygg pa 20 % av
jordbruksarealet som ble hgstet som helsaed pa grunn av tgrke i
vekstsesongen. Det ble i giennomsnitt gjpdslet med 14 kg N/daa og 3 kg
P/daa. Bade husdyrtallet og husdyrgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen og
fosfor har gkt i feltet i Igpet av perioden.

Middeltemperaturen i 2018/2019 var 2,2 °C over middelet for hele
overvakingsperioden, mens nedbgren var 608 mm noe som er godt under
middelet pa 727 mm. Middelkonsentrasjonen av totalnitrogen

(17,6 mg TN/L) var betydelig hgyere enn middelet for perioden (10,9 mg/L),
mens konsentrasjonene av partikler (27 mg SS/L) og totalfosfor (75 ug TP/L)
var under middel.
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Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet. Foto: NIBIO
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METODER

Vannfgring males kontinuerlig ved hjelp av et V-overlgp.
Prgvetakingen er automatisk og vannfgringsproporsjonal.
Vannprgver tas ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. par-
tikler (suspendert stoff — SS) og naeringsstoffene nitrogen
(N) og fosfor (P). Beregningene er gjort for agrohydrologisk
ar, fra 1. mai 2018 til 1. mai 2019.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjpdsling, husdyrtall, saing og hgsting/avling pa hvert skifte
i lppet av aret.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Vekstfordelingen i feltet endres lite fra ar til ar. 1 2018 ble
det dyrket korn og oljevekster pa 53 % av arealet — mest
bygg (617 daa) og varhvete (472 daa). Det ble i tillegg sadd
bygg pa 435 dekar (20 %) som ble hgstet som helsaed

pa grunn av tgrken. P& 75 dekar ble det dyrket oljerybs, og
546 dekar var eng. Pa grunn av tgrken var kornavlingene
lave, 305 kg bygg og 300 kg varhvete/daa mot gjennomsnitt
for tidligere ar pa henholdsvis 473 og 515 kg/daa.

Omfanget av hgstplgying har variert fra ar til ar. |
2018/2019 var det 645 dekar som overvintret i stubb

og omtrent tilsvarende som overvintret som hgstplgyd
(637 daa). | tillegg ble det sadd hgstkorn pa 100 dekar etter
forutgaende plgying (figur 2). | giennomsnitt for over-
vakingsperioden har det veert hgstplgyd pa 727 dekar, det
vil si omtrent som summen av hgstplgyd og hgstkorn i
2018/2019.

Husdyrhold
Husdyrtallet gkte mye i perioden 2002 til 2005 og har siden
vist en svak nedgang (figur 3). @kningen var szerlig pa svin.

Stgrstedelen av husdyrholdet bestar av slaktegris, men det
er ogsa storfé og noe kylling i feltet.
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Figur 3. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.

Gjgdsling

Tilfgrselen av fosfor med husdyrgjgdsel gkte i samme
periode som husdyrtettheten gkte, 2002-2005 (figur 4). |
2008 ble tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel halvert og har
siden vaert pa samme niva. Totalt har det likevel blitt tilfgrt
mer fosfor i perioden etter gkning i husdyrtettheten. 1 2018
13 tilfgrselen pa 3 kg P/daa, som er hgyere enn middel for
hele overvakingsperioden (2,7 kg/daa).
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Figur 4. Tilfarsel av fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel

(kg/daa) i perioden 1991-2018.
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Figur 2. Arealfordeling mellom eng og Gpendker fra 1991 til 2018, med jordarbeidingstilstand pG dpendkerarealet pr. 31.desember.
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Figur 5. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgj@dsel
(kg/daa) i perioden 199 —2018. Husdyrgjadsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

Nitrogentilfgrselen i 2018 la pa 14 kg N/daa, og var under
gjennomsnittet for arene 1991-2017 (15,9 kg N/daa,
figur 5) noe som kan ha sammenheng med utelatt
delgjgdsling pga. tgrken i 2018. Mineralgjgdselandelen av
dette var 51 %, som er noe lavere enn gjennomsnittet for
perioden (69 %). Det ble brukt 3,9 kg mindre av
mineralgjgdsel-N/daa og 2,1 kg mer av husdyrgjgdsel-
N/daa enn gjennom-snittet for perioden. Totalt stod bruk
av husdyrgjgdsel for 6,7 kg N/daa og 2,1 kg P/daa i 2018.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2018/2019 var 6,4 °C, som er 2,2 °C
hgyere enn middelet for 1991-2017 (tabell 1). Fra mai til og
med desember var manedsmiddeltemperaturene hgyere
enn gjennomsnitt for tidligere ar.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger 2018/2019
i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2018.

Temperatur, °C Nedbgr, mm | Avrenning, mm

Méned Middel | 18/19 | Midd 18/19 | Mid- | 18/19
el del

Mai 9,8 15,1 66 19 40 53,6
Juni 13,6 17,3 83 53 17 3,3
Juli 15,9 21,9 83 43 11 0,4
August 14,3 15,4 93 75 17 1,1
September 9,7 10,8 67 111 22 8,6
Oktober 4 4,8 67 45 37 6,4
November -0,9 1,5 64 61 40 45,6
Desember -5,5 -5,1 44 61 21 14,3
Januar -6,3 -7,1 53 42 10 3,8
Februar -5,9 -3,3 35 50 6 3,8
Mars -1,5 -0,5 31 47 28 30,6
April 3,9 5,9 41 1 114 115,2
Middel 4,2 6,4
Sum 727 608 363 287

Den totale nedbgrmengden i 2018/2019 var 608 mm,
som er 119 mm under gjennomsnittet for hele over-
vakingsperioden. Det var meget tgrt sommeren 2018. Den
stprste nedbgrmengden kom i september. | april var det
bare 1 mm nedbgr. Avrenningen var stgrst i april pa grunn
av sngsmelting og dernest i mai og november.

Vannbalanse

Malt avrenning i 2018/2019 var 287 mm. Dette er 76 mm
under middelverdien for overvakingsperioden. Arets
nedbgroverskudd (nedbgr - avrenning) var pa 321 mm.
Dette antas a tilsvare fordampingen det aret.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. Det gjaldt i enda st@rre grad i 2018/2019.
Da var det lave konsentrasjoner av SS og TP (total-fosfor),
og det var szrlig hgye konsentrasjoner av TN (total-
nitrogen).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2018/2019, hgyeste og laveste verdi og giennom-
snitt for hele mdleperioden frem til mai 2018.

1991-2018 | 1991-2018 2018/2019

min—maks middel middel

SS (mg/L) 12 204 42 27
Glgderest (mg/L) 9 179 35 20
TP (ug/L) 42 507 123 75
PO4-P (ug/L) 14 127 39 14
TN (mg/L) 69 155 10,9 18
NOs-N (mg/L) 56 14,6 9,2 17

Gjennomsnittskonsentrasjonen av TN var rundt 20 mg/L

i november, mars og april (figur 6). De hgye konsen-
trasjonene kan henge sammen med lave avlinger, lavt
nitrogenopptak og hgye nitrogenkonsentrasjoner i jorda.
Konsentrasjonen av nitrat i 2018/2019 var i gjennomshnitt
17, 4 mg/L og utgjorde 99 % av totalnitrogenet. Nitrat-
konsentrasjonen er om lag dobbelt sa stor som gjen-
nomsnitt for hele overvakingsperioden. Grensen for nitrat i
drikkevann er 10 mg nitrat-N/L.

Gjennomsnittskonsentrasjonene av partikler (SS) og
totalfosfor (TP) var under middelet for overvakings-
perioden. De hgyeste konsentrasjonene av SS og TP ble
malt i november, men ogsa i september var det hgy
konsentrasjon av TP i en periode med lite avrenning
(figur 7). Konsentrasjonen av fosfat (POs-P) var lavere enn
middelet for perioden (tabell 2).
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TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG

NITROGEN @kt bruk av husdyrgjgdsel de senere drene har trolig ogsa

fort til gkt risiko for N-tap, da frigjgring av nitrogen fra
Tapet av nitrogen i 2018/2019 var 7,1 kg N/daa (figur 8). husdyrgjgdsel skjer ogsa i perioder med lite N-opptak i
Det er hgyt sammenlignet med gjennomsnitt for tidligere vekstene.

ar (5,4 kg/daa). Det hgye nitrogentapet kan skyldes lave
avlinger pa grunn av tgrken og etterfglgende overskudd av
nitrogen i jorda. Det er generelt en naer sammenheng
mellom nitrogentap og avrenning i feltet, men aret
2018/2019 har hgye nitrogentap i forhold til avrenningen.

Tapene av fosfor og suspendert stoff er generelt lave fra
Kolstad og szerlig lave i 2018/2019 (figur 9). Det skyldes at
avsetningstypen (morene) er lite erosjonsutsatt. Mye av
vanntransporten i slik jord skjer via grgfteavrenning, noe
som reduserer partikkeltap og tap av partikkelbundet
fosfor.

Tapet av suspendert stoff var lavt (11 kg/daa) i 2018/2019
sammenlignet med gjennomsnitt for tidligere ar pa 24 < ‘

kg/daa. Fosfortapet var ogsa lavt (30 g/daa) sammenlignet Figur 10. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon (e).
med gjennomsnitt for tidligere &r pa 66 g/daa. De lave (Kilde: Norge digitalt).

tapene skyldes lav avrenning og lave konsentrasjoner.

Nitrogentapet i 2018/2019 var stegrst i april, der april alene
sto for halvparten av tapet gjennom hele aret. Stgrrelsen




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljpeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2017

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og gras i feltet. | 2017 var det korn pa 66 %

og gras pa 28 % av jordbruksarealet. Det ble i giennomsnitt gjgdslet med
17,5 kg N/daa og 2,9 kg P/daa, som er noe hgyere enn gjennomsnittet for
overvakingsperioden 1991-2016. Bade husdyrtallet og husdyrgjgdselandelen
av tilfgrt nitrogen og fosfor har gkt i feltet i Igpet av perioden.

Middeltemperaturen i 2017/2018 var 0,7 °C lavere enn middelet for hele
overvakingsperioden. Det var 73 mm mer nedbgr enn gjennomsnittet for
perioden og en avrenning pa 127 % av middelet. Middelkonsentrasjonen av
totalnitrogen (12,3 mg TN/L) var hgyere enn middelet for perioden, og
tilsvarende gjelder for partikler (41 mg SS/L) og totalfosfor (131 ug TP/L).
Nitrogentapet var blant de hgyeste som er malt i feltet, og tap av fosfor og
partikler var hgyere enn middel for perioden.
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Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet. e
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas

ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff - SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2016 til 1. mai 2017.

| oktober 2012 ble det foretatt en omfattende rehabili-
tering av malestasjonen for vannfgring med blant annet
nytt V-overlgp og nytt prgvetakingssystem (figur 2).

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, saing og h@sting/avling pa hvert skifte
i Igpet av aret.

S T AP
Figur 2. Det nye V-overlgpet som ble anlagt i Kolstadbekken i
2012. Nedbgrmdleren ses midt i bildet, mdlehytta til hgyre. Foto:
NIBIO.
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DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Vekstfordelingen i feltet endres lite fra ar til ar. 1 2017 ble
det dyrket korn pa 66 % av arealet — mest bygg (832 daa),
varhvete (335 daa), og hgsthvete (204 daa). Det ble dyrket
gras og grgnnfor pa resten. Kornavlingene, med 624 kg
bygg, 609 kg varhvete og 769 kg hgsthvete/daa, var vesent-
lig hgyere enn middelet for overvakingsperioden. Gras-
avlingene var naer middel. Omfanget av hgstplgying
varierer fra ar til ar. 1 2017 var det hgstplgyde arealet 633
daa. Det er 101 daa mindre enn gjennomsnittet for over-
vakingsperioden og tilsvarer ca. 30 % av jordbruksarealet
og 46 % av kornarealet (figur 3). | giennomsnitt for
overvakingsperioden har det veert hgstplgyd pa 730 daa.

Husdyrhold

Husdyrtallet har gkt i Ippet av overvakningsperioden sett
under ett, men har vist en nedgang siste ar, spesielt av svin
(figur 4). Stgrstedelen av husdyrholdet bestar av slaktegris,
men det er ogsa storfé og noe kylling i feltet.
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Gjgdsling

Tilfgrselen av fosfor har gkt gjiennom overvakingsperioden.
Det har sammenheng med det gkte husdyrholdet og mer
bruk av husdyrgjgdsel (figur 5). Selv om tilfgrsel av fosfor i
form av mineralgjgdsel er halvert siden 2007, er det likevel
flere etterfglgende ar tilfgrt mer fosfor totalt sett. | 2017 I3
tilfgrselen pa 2,9 kg P/daa, som er litt hgyere enn middel
for hele overvakingsperioden (2,7 kg/daa).
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2017.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgj@dsel
(kg/daa) i perioden 1991-2017. Husdyrgj@dsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

Nitrogentilfgrselen i 2017 1a pa 17,5 kg N/daa, og var over
gjennomsnittet for arene 1991-2016 (15,9 kg N/daa, figur
6). Mineralgjgdselandelen av dette var 55 %, som er noe
lavere enn gjennomsnittet for perioden (69 %). Det ble
brukt 1,3 kg mindre av mineralgjgdsel-N/daa og 3,2 kg mer
av husdyrgjgdsel-N/daa enn gjennomsnittet for perioden.
Totalt stod bruk av husdyrgjsdsel for 7,7 kg N/daa og 2,1 kg
P/daai2017.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2017/2018 var 3,6 °C, som er 0,7 °C
lavere enn middelet for 1991-2016 (tabell 1). Over aret var
det ikke store avvik fra middeltemperaturen bortsett fra
mars, som var betydelig kaldere enn middelet. Den totale
nedbgrmengden i 2017/2018 var 800 mm, som er 77 mm
mer enn gjennomsnittet for hele overvakingsperioden. De
stgrste nedbgrmengdene var i august og oktober. Avren-
ningen var stgrst i oktober og november, og i forbindelse
med sngsmelting i april.

2016
2017

2017

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger 2017/2018
i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2017.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel | 17/18 Middel | 17/18 | Middel | 17/18
Mai 9,8 10,5 68 54 40 32
Juni 13,6 14,1 83 67 17 17
Juli 15,9 15,3 84 68 12 3
August 14,3 13,6 92 124 17 15
September 9,6 10,6 67 80 22 34
Oktober 3,9 4,4 65 111 36 65
November -0,9 -2,1 64 63 39 55
Desember -5,5 -6,6 44 60 21 9
Januar -6,3 -6,1 53 67 10 4
Februar -5,8 -7,2 34 35 6 3
Mars -1,4 -6,1 32 16 29 4
April 3,9 2,9 41 55 110 216
Middel 4,3 3,6
Sum 727 800 359 456

Vannbalanse

Malt avrenning i 2017/2018 var 456 mm. Dette er 97 mm
over middelverdien for hele overvakingsperioden. Arets
nedbgroverskudd (nedbgr - avrenning) var pa 344 mm.
Dette antas a tilsvare fordampingen i samme tidsrom.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. 1 2017/2018 var gjennomsnittskonsentra-
sjonen av nitrogen litt lavere enn middelet for overvakings-
perioden. Konsentrasjonen var hgyest i april (figur 7). Det
kan skyldes utvasking av mineralisert nitrogen da det var
uvanlig stor avrenning denne maneden. Det var naer
sammenheng mellom avrenning og N-konsentrasjon.

Gjennomsnittskonsentrasjonene av partikler (SS) og total-
fosfor (TP) var litt hgyere enn middelet for overvakings-
perioden. De hgyeste konsentrasjonene ble malt i august
og april (figur 8). Konsentrasjonen av fosfat (POs-P) var litt
lavere enn middelet for perioden (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2017/2018, hgyeste og laveste verdi og gjennom-
snitt for hele mdleperioden frem til 2017.

1991-2017 | 1991-2017 2017/2018

min—-maks middel middel
SS (mg/L) 12 204 45 50
Glgderest (mg/L) | 9 179 38 40
TP (ug/L) 42 507 128 131
PO4-P (ug/L) 14 127 39 24
TN (mg/L) 6,9 15,5 10,6 12,3
NOs-N (mg/L) 56 14,6 9,0 8,5
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per mdned fra mai 2017 til april 2018.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pa drsbasis fra
1991 til 2018, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) per méned fra mai 2017 til
april 2018.

TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Tapet av nitrogen i 2017/2018 var 7,9 kg N/daa (figur 9).
Dette er blant de hgyeste nitrogentapene som er malt i
Kolstad-feltet i Igpet av overvakingen. Tapene av fosfor og
suspendert stoff var ogsa hgye dette aret. Fosfortapet var
84 g/daa, som er 29 % over middelet for perioden, og tapet
av suspendert stoff var 33 kg/daa, som er 38 % over
middelet. Det er naer sammenheng mellom nitrogentap og
avrenning.

Nitrogentapet i 2017/2018 var stgrst i oktober og april, der
april alene sto for over halvparten av tapet gjiennom hele
aret. Stgrrelsen pa nitrogentapene sammenfaller med
mengde avrenning i de respektive manedene. Tapet av
suspendert stoff var i april 58 % av totaltapet for aret, og
tapet av fosfor i samme maned var 47 g/daa av totalt

85 g/daa.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes at avsetningstypen (morene) er
lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten i slik jord skjer

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes og Hugh Riley, NIBIO. Kontaktpersoner: Petter
Lunde og Marit Hauken, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra
overvakingen av Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av

Landbruks- og matdepartementet.

Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
pd drsbasis fra 1991 til 2018, beregnet for jordbruksarealet.

gjiennom jordmassene, som reduserer partikkeltap og
holder tilbake mye av fosforet.

Det sardeles hgye tapet av nitrogen i 2017/2018 ma ses i
sammenheng med at det tidvis var store og intense
nedbgrsmengder med pafglgende avrenning. @kt bruk av
husdyrgjgdsel de senere arene har trolig ogsa fort til gkt
risiko for N-tap, da frigjgring av nitrogen fra husdyrgjgdsel
skjer ogsa i perioder med lite N-opptak i vekstene.

Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e).

& ovs

(Kilde: Norge digitalt).




Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2016

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og gras i feltet. | 2016 var det korn pa 71 %

og gras pa 24 % av jordbruksarealet. Det ble i giennomsnitt gjgdslet med
15,8 kg N/daa og 2,2 kg P/daa, noe som er pa nivd med gjennomsnittet for
overvakingsperioden 1991-2015 nar det gjelder nitrogen og lavt nar det
gjelder fosfor. Bade husdyrtallet og husdyrgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen
og fosfor har gkt i feltet i Igpet av perioden.

Middeltemperaturen i 2016/2017 var 0,7 °C hgyere enn middelet for hele
overvakingsperioden. Det var 177 mm mindre nedbgr enn gjennomsnittet
for perioden og en avrenning pa 50 % av middelet. Middelkonsentrasjonen
av totalnitrogen (8,7 mg TN/L) var lavere enn middelet for perioden, og
tilsvarende gjelder for partikler (21 mg SS/L) og totalfosfor (110 pug TP/L).
Nitrogentapet var det laveste som er malt i feltet, og det var lave tap av

fosfor og partikler.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas

ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff — SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2016 til 1. mai 2017.

| oktober 2012 ble det foretatt en omfattende rehabili-
tering av malestasjonen for vannfgring med blant annet
nytt V-overlgp og nytt prgvetakingssystem (figur 2).

Veaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert skifte
i lppet av aret.

: 2ol o e

Figur 2. Det nye V-overlgpet som ble anlagt i Kolstadbekken i
2012. Nedbgrmdleren ses midt i bildet, mdlehytta til hayre. Foto:
NIBIO.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Vekstfordelingen i feltet endres lite fra ar til ar. 1 2016 ble
det dyrket korn pa 71 % av arealet — mest bygg og varhvete
(pa henholdsvis 45 og 26 %), og noe hgsthvete (2 %). Det
ble dyrket gras og grgnnfér pa resten. Kornavlingene, med
545 kg bygg og 630 kg varhvete/daa, var vesentlig hgyere
enn middelet for maleperioden. Grasavlingene var under
middel. Omfanget av hgstplgying varierer fra ar til ar. Sa
langt i overvakingsperioden er 2016 det aret med minst
hgstplgying. Bare 260 daa, tilsvarende ca. 12 % av jord-
bruksarealet og 18 % av kornarealet ble hgstplgyd (figur 3).
Ellers i overvakingsperioden har det i gijennomsnitt vaert
pleyd pa 750 daa om hgsten.

Husdyrhold

Husdyrtallet har gkt i Igpet av overvakningen hele perioden
sett under ett, men har vist en liten nedgang de siste arene
(figur 4). Stgrstedelen av husdyrholdet bestar av slaktegris,
men det er ogsa storfé og kylling i feltet.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.
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Figur 3. Arealfordeling mellom eng og Gpendker fra 1991 til 2016, med jordarbeidingstilstand pG dpendkerarealet pr. 31.desember.




Gjgdsling

Tilfgrselen av fosfor har gkt giennom overvakingsperioden.
Det har sammenheng med det gkte husdyrholdet og mer
bruk av husdyrgjgdsel (figur 5). Etter 2007 er tilfgrselen av
fosfor i form av mineralgjgdsel halvert. Likevel er det i flere
etterfglgende ar tilfgrt mer fosfor totalt sett. | 2016 13
tilfgrselen pa 2,2 kg P/daa, som er lavt sammenlignet med
hele overvakingsperioden, og ogsa med arene fgr 2005.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger 2016/2017
i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2016.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Méned Middel | 16/17 Middel | 16/17* | Middel 16/17
Mai 9,7 11 69 67 40 51
Juni 13,5 15,5 85 54 18 7
Juli 15,9 16,1 85 56 12 1
August 14,3 14 92 86 18 2
September 9,5 12,7 67 69 23 1
Oktober 4,0 3,4 67 25 37 1
November -0,8 -2,3 64 54 40 21
Desember -5,5 -3,4 45 20 22 6
Januar -6,3 -6,3 54 22 10 1
Februar -5,9 -4,6 34 39 7 1
Mars -1,4 -0,2 32 34 29 41
April 3,9 3,4 41 30 112 56
Middel 4,2 4,9
Sum 734 557 366 189
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Figur 5. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2016.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@gdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2016. Husdyrgjadsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

Nitrogentilfgrselen i 2016 13 pa 15,8 kg N/daa, og var pa
niva med gjennomsnittet for arene 1991-2015 (16,0 kg
N/daa, figur 6). Mineralgjgdselandelen av dette var 62 %,
som er noe lavere enn gjennomsnittet for perioden (69 %).
Det ble brukt 2 kg mindre av mineralgjgdsel-N/daa og 1,1
kg mer av husdyrgjgdsel-N/daa enn gjennomsnittet for
perioden. Totalt stod bruk av husdyrgjgdsel for 6,0 kg
N/daa og 1,6 kg P/daa i 2016.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2016/2017 var 4,9 °C, som er 0,7 °C
hgyere enn middelet for 1991-2015 (tabell 1). Juni og
september var betydelig varmere enn middelet, og
desember betydelig kaldere. Ellers var manedstempera-
turene uten stgrre avvik fra middelverdiene. Den totale
nedbgrmengden i 2016/2017 var 557 mm, som er 177 mm
mindre enn gjennomsnittet for hele maleperioden. De
stgrste nedbgrmengdene var i mai, august og september.
Avrenningen var stgrst i mai (2016) og mars og april (2017).

*Nedbgr delvis beregnet pga. feil med nedbgrmdler. Mdlinger i
totalisator pd mdlestasjonen og malt nedbgr pa Kise er lagt til
grunn for beregningen.

Vannbalanse

Malt avrenning i 2016/2017 var 189 mm. Dette er 177 mm
under middelverdien for hele overvakingsperioden. Arets
nedbgroverskudd (nedbgr - avrenning) var pa 368 mm.
Dette antas a tilsvare fordampingen i samme tidsrom.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. 1 2016/2017 var gjennomsnittskonsentra-
sjonen av nitrogen lavere enn middelet for overvakings-
perioden. Konsentrasjonen var hgy i mai og juni (figur 7).
Det kan skyldes utvasking av mineralisert nitrogen og
gjpdselnitrogen med nedbgr. Hgy nitrogenkonsentrasjon
senhgstes ma ses i sammenheng med varmen i september,

som var gunstig for mineralisering, og spredt husdyrgjgdsel.

Gjennomsnittskonsentrasjonene av partikler (SS) og total-
fosfor (TP) var ogsa lavere enn middelet for overvakings-
perioden. De hgyeste konsentrasjonene ble malt pa slutten
av overvakingsaret, i mars og april (figur 8). Konsentrasjon-
en av fosfat (POs-P) var litt hgyere enn middelet for
perioden (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2016/2017, hgyeste og laveste verdi og gjennom-
snitt for hele madleperioden frem til 2016.

1991-2016 | 1991-2016 | 2016/2017
min—maks middel middel
SS (mg/L) 12 204 45 21
Glgderest (mg/L) | 9 179 38 16
TP (ug/L) 42 507 128 110
PO4-P (ug/L) 14 127 39 46
TN (mg/L) 6,9 16 10,6 8,7
NOs-N (mg/L) 56 14,6 9,0 7,6
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per méned fra mai 2016 til april 2017. Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pd drsbasis fra
1991 til 2017, beregnet for jordbruksarealet.
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TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Tapet av nitrogen i 2016/2017 var 2,3 kg N/daa (figur 9).
Dette er det laveste nitrogentapet som er malt i Kolstad-
feltet i Igpet av overvakingen. Tapene av fosfor og
suspendert stoff var ogsa lave dette aret; fosfortapet var
om lag 30 g/daa, som er det halve av middelet for
perioden, og tapet av suspendert stoff var 6 kg/daa, som
tilsvarer en fjerdedel av middelet. Det er god sammenheng
mellom nitrogentap og avrenning. Ettersom avrenningen
var lav i 2016/2017 ble det ogsa lave nitrogentap.

Nitrogentapet i 2016/2017 var stgrst ved inngangen til
overvakingsaret (mai) og ved slutten (april). Det var ogsa
vesentlige tap av nitrogen i november og mars. Stgrrelsen
pa nitrogentapene sammenfaller med mengde avrenning i
de respektive manedene. En vesentlig andel av fosfor- og
partikkeltapene foregikk ogsa i mai, men det meste av disse
tapene skjedde i mars og april.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes at avsetningstypen (morene) er
lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten i slik jord skjer
gjiennom jordmassene, som reduserer partikkeltap og
holder tilbake mye av fosforet.

Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
pd drsbasis fra 1991 til 2017, beregnet for jordbruksarealet.

Det sardeles lave tapet av nitrogen i 2016/2017 ma ses i
sammenheng med at det var lav utvaskingsrisiko grunnet
moderate nedbgrmengder, samt de gode vekstforholdene
og hgye kornavlingene som var i 2016. Mye varme og jevn
nedbgr om sommeren var gunstig for plantevekst og ga
hgyt opptak av naeringsstoffer. Naeringsstoffene var
dermed i mindre grad tilgjengelige for utvasking i lgpet av
vekstsesongen.

Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e).
(Kilde: Norge digitalt).

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, NIBIO. Kontaktpersoner: Hugh Riley og Marit
Hauken, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av

Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og

matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2015

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og gras i feltet, og i 2015 var det korn pa 67 %
og gras pa 26 % av jordbruksarealet. Det ble i giennomsnitt gjgdslet med
16,9 kg N/daa og 3,4 kg P/daa, som er noe mer nitrogen og ogsa fosfor enn
gjennomsnittet for overvakingsperioden 1991-2014. Bade husdyrtallet og
husdyrgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen og fosfor har gkt i feltet i lgpet av
perioden.

Middeltemperaturen i 2015/2016 var 0,4 °C hgyere enn middelet for hele
overvakingsperioden. Det var 125 mm mer nedbgr enn gjennomsnittet for
perioden og 17 % mer avrenning enn middelet. Middelkonsentrasjonen av
totalnitrogen (8,5 mg TN/L) var lavere enn middelet for perioden, og av
partikler (65 mg SS/L) og totalfosfor (161 ug TP/L) betydelig over middelet.
Nitrogentapet var lavere enn middelet for tidligere ar, mens tapene av fosfor
og partikler var hgyere.
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Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas

ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff — SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2015 til 1. mai 2016.

| oktober 2012 ble det foretatt en omfattende rehabili-
tering av malestasjonen for vannfgring med blant annet
nytt V-overlgp og nytt prgvetakingssystem (figur 2).

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste), som
ligger ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, saing og hgsting/avling pa hvert skifte
i Igpet av aret.

Figur 2. Det nye V-overlgpet som ble anlagt i Kolstadbekken i
2012. Nedbgrmdleren ses midt i bildet, mdlehytta til hayre. Foto:
NIBIO.
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DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det er lite endringer i vekstfordelingen i feltet fra ar

til ar. 1 2015 ble det dyrket korn pa 67 % av arealet. Av
dette utgjorde hgsthvete og varhvete 27 %, og det var gras
og grennfor pa resten. Kornavlingene, med 460 kg bygg og
479 kg varhvete/daa, var noe hgyere enn middel for
maleperioden. Grasavlingene var lavere enn vanlig. Det
plgyde arealet varierer noe fra ar til ar. 1 2015 ble 760 daa
hgstplgyd. Dette utgjgr ca. 36 % av jordbruksarealet og

54 % av kornarealet (figur 3). | giennomsnitt for hele
overvakingsperioden er 754 daa hgstplgyd.

Husdyrhold

Husdyrtallet har gkt i Ippet av overvakningsperioden sett
under ett, men har vist en liten nedgang de siste arene
(figur 4). Stgrstedelen av husdyrholdet bestar av slaktegris,
men det er ogsa storfé og kylling i feltet.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.

Hgstet potet
Hgstplgyd

W Hgstplgyd og sadd

M Hpstharvet

Figur 3. Arealfordeling mellom eng og Gpendker fra 1991 til 2015, med jordarbeidingstilstand pG dpendkerarealet pr. 31.desember.



Gjgdsling

Det har vaert en klar gkning i tilfgrsel av fosfor gjennom
overvakingsperioden. Det har sammenheng med det gkte
husdyrholdet med mer bruk av husdyrgjgdsel (figur 5).
Fosformengden tilfgrt som mineralgjgdsel er halvert etter
2007, men totalmengden av fosfor er likevel stgrre enn
tidligere. 1 2015 ble det tilfgrt totalt 3,4 kg P/daa. Dette er
ca. 1 kg P/daa mer enn i gjennomsnitt for arene fgr 2005.
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Figur 5. Tilfarsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2015.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1991-2015. Husdyrgjadsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

1 2015 ble det tilfgrt 16,9 kg N/daa, som er noe mer enn
gjennomsnittet for arene 1991-2014 (15,8 kg N/daa,

figur 6). 1 2015 var ca. 46 % av N-tilfgrselen i form av
mineralgjgdsel. N-mengden i form av mineralgjgdsel i 2015
var redusert med 3,5 kg/daa i forhold til giennomsnittet for
overvakingsperioden, mens N-mengden i husdyrgjgdsel var
4,4 kg/daa hgyere enn gjennomsnittet. Totalt stod bruk av
husdyrgjgdsel for 9,1 kg N/daa og 2,8 kg P/daa i 2015.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2015/2016 var 4,6 °C, som er 0,4 °C
hgyere enn middelet for 1991-2014 (tabell 1.) Maneds-
temperaturene var uten stgrre avvik fra middelverdiene,
bortsett fra desember som var betydelig mildere, og januar
som var betydelig kaldere. Den totale nedbgrmengden i
2015/2016 var 854 mm, som er 125 mm mer enn gjennom-
snittet for hele maleperioden. Mest nedbgr var det i mai,
juli og september. Avrenningen var stgrst i september 2015
og mars og april 2016.

2015

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger 2015/2016
i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2015.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Méned Middel | 15/16 | Middel | 15/16* | Middel 15/16
Mai 9,8 8,1 66 137 40 48
Juni 13,6 13,2 86 53 17 40
Juli 15,9 15,2 83 125 12 7
August 14,3 14,3 93 69 18 13
September 9,5 10,5 64 137 20 74
Oktober 3,9 4,8 69 7 39 12
November -0,9 0 65 57 40 20
Desember -5,6 -2,7 44 47 21 36
Januar -6,2 -9 54 54 11 9
Februar -5,9 -4,4 35 28 6 23
Mars -1,5 1,1 31 47 27 65
April 3,9 4,0 39 94 113 81
Middel 4,2 4,6
Sum 729 854 364 427

*Nedbgr delvis beregnet pga. feil med nedbgrmdler. Mdlinger i
totalisator pd mdlestasjonen og malt nedbgr pa Kise er lagt til
grunn for beregningen.

Vannbalanse

Malt avrenning i 2015/2016 var 427 mm. Dette er 63 mm
over middelverdien for hele overvakingsperioden. Nedbgr-
overskuddet (nedbgr - avrenning) for aret var pa 427 mm.
Dette antas a tilsvare fordampingen i samme tidsrom.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
andre JOVA-felt. Dette aret var gjennomsnittskonsentra-
sjonen av nitrogen lavere enn middelet for hele over-
vakingsperioden. | mai og juni var imidlertid N-konsentra-
sjonen meget hgy (figur 7), noe som kan skyldes mye
nedbgr med pafglgende utvasking av nylig tilfgrt gjedsel.

Gjennomsnittskonsentrasjonene av partikler (SS) og total-
fosfor (TP) var betydelig hgyere enn middelet for over-
vakingsperioden og de hgyeste konsentrasjonene ble malt i
september og mars (figur 8). Konsentrasjonen av fosfat
(PO4-P) var litt hgyere enn middelet for perioden (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2015/2016, hgyeste og laveste verdi og gjennom-
snitt for hele madleperioden frem til 2015.

1991-2015 | 1991-2015 2015/2016
min—maks middel middel
SS (mg/L) 12 204 44 65
Glgderest (mg/L) | 9 179 38 52
TP (ug/L) 42 507 126 161
PO4-P (ug/L) 14 127 38 41
TN (mg/L) 6,9 16 10,7 8,5
NOs-N (mg/L) 56 14,6 9,1 74
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per méned fra mai 2015 til april 2016.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pa drsbasis fra
1991 til 2016, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2015 til
april 2016.

TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Tapet av nitrogen i 2015/2016 var litt lavere enn middelet
for tidligere ar, mens tapene av fosfor og suspendert stoff
var betydelig hgyere enn middelverdien for hele over-
vakingsperioden.

1 2015/2016 utgjorde tapet av nitrogen fra jordbruksarealet
5,1 kg/daa (figur 9). Dette er litt lavere enn gjennomsnittet
for hele overvakingsperioden (1991-2014), og 1,3 kg
mindre enn tapene malt de siste ti arene (6,4 kg). Tapet av
fosfor var 97 g/daa i 2015/2016, som er 47 % hgyere enn
middel for alle tidligere ar (66 g/daa, figur 10).

Tapet av suspendert stoff var 41,2 kg/daa som er 68 %
hgyere enn middel for maleperioden (middel for perioden
er 24,5 kg/daa). Stgrst andel av partikkeltapet i 2015/2016
foregikk i september og mars, mens fosfortapet var stgrst i
september, mars og april.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes at avsetningstypen (morene) er
lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten i slik jord skjer

Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
pd drsbasis fra 1991 til 2016, beregnet for jordbruksarealet.

gjennom jordmassene, som reduserer partikkeltap og
holder tilbake mye av fosforet.

Nar tapene av suspendert stoff og fosfor i aret 2015/2016
var betydelig hgyere enn vanlig, skyldes dette store
nedbgrmengder og betydelig avrenning i september og
mars—april. | tillegg til gkt nedbgr, kan det ogsa skyldes at
nedbgrintensiteten kan ha tiltatt de senere arene.

Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e).
(Kilde: Norge digitalt).

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, NIBIO. Kontaktpersoner: Hugh Riley og Marit
Hauken, NIBIO. Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av

Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og
matdepartementet.




JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt 8 dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
gjiennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2014

Korn og gras pa innlandsmorene

Det dyrkes stort sett korn og gras i feltet, og i 2014 var det korn pa 66 % og
gras pa 31 % av jordbruksarealet. Det ble i gjennomsnitt gjgdslet med 17,5
kg N/daa og 2,5 kg P/daa, som er noe mer nitrogen og noe mindre fosfor enn
gjennomsnittet for overvakingsperioden 1991-2013. Bade husdyrtallet og
husdyrgjgdselandelen av tilfgrt nitrogen og fosfor har gkt i feltet i lgpet av
perioden. Middeltemperaturen i 2014/2015 var 1,7 °C hgyere enn middelet
for overvakingsperioden. Det var mer nedbgr enn gjennomsnittet for
perioden og avrenning pa niva med middelet. Middelkonsentrasjonen av
totalnitrogen (11 mg TN/L) var som middelet for perioden, og av partikler
(28 mg SS/L) og totalfosfor (86 pg TP/L) betydelig under middelet.
Nitrogentapet var som middelet for tidligere ar, mens tapene av fosfor og
partikler var lavere.
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Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet.
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas ca.
hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff — SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2014 til 1. mai 2015.

| oktober 2012 ble det foretatt en omfattende rehabili-
tering av malestasjonen for vannfgring med blant annet
nytt V-overlgp og nytt prgvetakingssystem (figur 2).

Veaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste) ca. 10
km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjgdsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert skifte
i lppet av aret.

Fiur . Det ye Voer/pet so b/e an/gt i Kolstadbekken i
2012. Nedbgrmdleren ses midt i bildet, mdlehytta til hayre. Foto:
Bioforsk.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det er lite endringer i vekstfordelingen i feltet fra ar til ar. |
2014 ble det dyrket korn (fortrinnsvis bygg) pa 66 % av
arealet og gras pa 31 %. Kornavlingene, med 472 kg bygg og
558 kg varhvete/daa, var litt hgyere enn middel for
maleperioden. Grasavlingene var litt lavere enn vanlig.

Det plgyde arealet varierer noe fra ar til ar. 1 2014 ble 753
daa hgstplgyd. Dette utgjor ca. 36 % av jordbruksarealet og
55 % av kornarealet (figur 3). | giennomsnitt for hele
overvakingsperioden er 772 daa hgstplgyd.

Husdyrhold

Husdyrtallet har gkt i Ippet av overvakningsperioden sett
under ett, men har vist en liten nedgang de siste arene
(figur 4). Stgrstedelen av husdyrholdet bestar av slaktegris,
men det er ogsa storfé og kylling i feltet.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.
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Gjgdsling

Det har veert en klar endring i tilfgrsel av fosfor etter 2005.
Det har sammenheng med det gkte husdyrholdet og gkt
bruk av husdyrgjgdsel (figur 5). Fosformengden tilfgrt som
mineralgjgdsel er redusert etter 2007. | 2014 ble det tilfgrt
totalt 2,5 kg P/daa, mens gjennomsnittet for arene
1991-2013 var 2,7 kg P/daa.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2014.
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Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger for 2014/
2015 i Kolstadfeltet og middelverdier for mdleperioden

1991-2014.
Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Middel | 14/15 | Middel | 14/15| Middel | 14/15
Mai 9,7| 10,8 66 60 41 17
Juni 13,5| 14,7 87 58 17 3
Juli 15,8 | 19,1 84 60 13 2
August 14,3| 14,5 93 91 19 2
September 9,4 10,2 65 36 21 4
Oktober 3,8 7,0 66 145 37 79
November -1,0 2,3 63 102 39 74
Desember -5,6 -5,5 44 51 21 22
Januar -6,2| -4,8 51 120 10 12
Februar -6,0 -3,2 35 27 6 5
Mars -1,6 1,1 30 48 25 62
April 3,9 51 40 24 115 78
Middel 4,2 5,9

Sum 725 823 364 359

Vannbalanse

Malt avrenning i 2014/2015 var 359 mm. Dette er til-
narmet det samme som middelverdien for hele over-

Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2014. Husdyrgjadsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

1 2014 ble det tilfgrt 17,2 kg N/daa, som er noe mer enn
gjennomsnittet for arene 1991-2013 (15,9 kg N/daa, figur
6). 12014 var ca. 61 % av N-tilfgrselen i form av mineral-
gjodsel. N-mengden i form av mineralgjgdsel i 2014 var
redusert med 0,5 kg/daa i forhold til giennomsnittet for
overvakingsperioden, mens N-mengden i husdyrgjgdsel var
2,3 kg/daa hgyere i 2014 enn gjennomsnittet for overva-
kingsperioden. Totalt stod bruk av husdyrgjgdsel for 6,6 kg
N/daa og 1,7 kg P/daa i 2014.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2014/2015 var 5,9 °C, som er

1,7 °C hgyere enn middelet for 1991-2013 (tabell 1.) Alle
arets maneder var varmere enn middelverdien. Den totale
nedbgrmengden i 2014/2015 var 823 mm. Det er 98 mm
mer enn gjennomsnittet for hele maleperioden. Mest
nedbgr var det i oktober, november og januar. Det var
stgrst avrenning i oktober og november 2014, og i mars
2015, mens det nesten ikke var avrenning fra og med juni
til og med september 2014 og heller ikke i februar 2015.

vakingsperioden. Nedbgroverskuddet (nedbgr - avrenning)
for aret 2014/2015 var pa 464 mm. Dette antas a tilsvare
fordampingen i samme tidsrom.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT
STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor, sammenlignet med de
andre JOVA-feltene. Dette aret var gjennomsnittskonsen-
trasjonen av nitrogen det samme som middelet for over-
vakingsperioden. | oktober og november var imidlertid N-
konsentrasjonen meget hgy (figur 7), noe som kan skyldes
mye nedbgr med pafglgende avrenning.

Gjennomsnittskonsentrasjonene av partikler (SS) og total
fosfor (TP) var betydelig lavere enn middelet for over-
vakingsperioden. Konsentrasjonen av fosfat (POs-P) var
ogsa lavere enn vanlig (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), total fosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), total nitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N) i 2014/2015, hgyeste og laveste verdi og

gjennomsnitt for hele maleperioden frem til 2014.
1991-2014 | 1991-2014 | 2014/2015
min-maks middel middel
SS (mg/L) 12 204 42 28
Glgderest (mg/L) | 9 179 35 22
TP (ug/L) 42 507 124 86
PO4-P (ng/L) 14 127 41 23
TN (mg/L) 6,9 16 11,0 11,0
NOs-N (mg/L) 5,6 14,6 9,4 9,9
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per mdned fra mai 2014 til april 2015.
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Figur 8. Avrenning og vannfa@ringsveid konsentrasjon av total-
fosfor (TP) og suspendert stoff (SS) per mdaned fra mai 2014 til
april 2015.

TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Tapet av nitrogen i 2014 var som middel for tidligere ar,
mens tapene av fosfor og suspendert stoff var betydelig
lavere enn middelverdien for hele overvakingsperioden.

1 2014/2015 var beregnet tap av nitrogen fra jordbruks-
arealet 5,4 kg/daa (figur 9). Det er det samme som gjen-
nomsnittet for hele overvakingsperioden (1991-2013), og
1,1 kg mindre enn tapene de siste ni arene (6,5 kg). Tapet
av fosfor var 43,4 g/daa i 2014/2015, som er 33 % lavere
enn middel for alle tidligere ar (66 g/daa, figur 10).

Tapet av suspendert stoff var 14,8 kg/daa som er 37 %
lavere enn middel for maleperioden (middel for perioden
er 23,8 kg/daa. Sterst andel av partikkeltapet i 2014/2015
foregikk i oktober og april, mens fosfortapet var stgrst i
oktober, november og april. Tapene av suspendert stoff og
fosfor er generelt lave i Kolstad-feltet. Det skyldes at av-
setningstypen (morene) som er lite erosjonsutsatt. Mye av
vanntransporten i slik jord skjer giennom jordmassene, som
reduserer partikkeltap og holder tilbake mye av fosforet.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pé drsbasis fra
1991 til 2015, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff
pa drsbasis fra 1991 til 2015, beregnet for jordbruksarealet.

Nar tapene av suspendert stoff og fosfor aret fgr
(2013/2014) var betydelig hgyere enn vanlig, skyldes dette
trolig bade en stor nedbgrmengde i mai, og dessuten at det
pagikk arbeid med utbedring av veien som krysser feltet,
med blant annet en stor skjeering like ovenfor malesta-
sjonen (figur 11). Tapene av suspendert stoff og fosfor som
ble malt i 2014/2015 var nede igjen pa samme niva som i
tidligere i overvakingsperioden.
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Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e). Den
omtalte grusveien sees rett til venstre for dette (Kilde: Norge
digitalt).

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, NIBIO. Kontaktpersoner: Hugh Riley og Marit
Hauken, NIBIO.Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av

Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og
matdepartementet.




Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2013

Korn og gras pa innlandsmorene

Det ble i 2013 dyrket korn pa 62 % av jordbruksarealet, mens gras og grennfor ut-
gjorde 35 %. Totale gjgdseltilfgrsler var litt hgyere enn gjennomsnitt for overvakings-
perioden 1991-2012, og husdyrgjgdselandelen var ogsa hgyere enn resten av
perioden. Middeltemperaturen for 2013/2014 var 2 °C hgyere enn middelet for
overvakingsperioden, og det var noe mer nedbgr og avrenning enn gjennomsnittet
for perioden. Arlige middelkonsentrasjoner og tap av partikler (SS) og totalfosfor (TP)
var betydelig hgyere enn tidligere. Det er forklart med store nedbgrmengder i mai, og
med veiarbeid i feltet. Konsentrasjonen av nitrogen var meget hgy i mai, noe som kan
skyldes mye nedbgr etter gjgdsling. Arlig middelkonsentrasjon av nitrogen var likevel
20 % lavere enn middelet for overvakingsperioden, og det arlige nitrogentapet litt
lavere enn tidligere.

Jord- og vannovervaking

i landbruket - JOVA Beliggenhet Areal Topografiog Klima Hgyde
jordsmonn over havet
JOVA er et nasjonalt
overvékingsprogram for Ringsaker kommune | 3,1 km? Hovedsakelig Innlandsklima 200-318
landbruksdominerte ned- i Hedmark 68 % jordbruksareal | morenelettleire | 585 mm nor- moh.
barfelt. Programmet har D malnedbor (LMT
S Drift: Korn og husdyr Kise) Vekstsesong
til hensikt a dokumentere ca. 160 vekstdggn
miljoeffekter av land-

bruksdrift gjennom inn-

samling og bearbeiding av
data fra overvakingsfelt h

og andre kilder.

Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet.




METODER
Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-

stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen
er automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver
tas ca. hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler
(suspendert stoff -SS) og naeringsstoffene nitrogen (N)
og fosfor (P). Beregningene er gjort for agrohydrologisk
ar, fra 1. mai 2013 til 1. mai 2014.

| oktober 2012 ble det foretatt en omfattende rehabili-
tering av stasjonen med blant annet nytt damprofil med
V-overlgp og nytt prgvetakingssystem (figur 2).

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Kise veerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste)
ca. 10 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordar-
beiding, gjedsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa
hvert skifte i Igpet av aret.

Figur 2. Det nye V-overlgpet som ble anlagt i Kolstadbekken i 2012.
Nedbgrmdleren ses midt i bildet, mdlehytta til hgyre. Foto: Bioforsk.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det er ikke store endringer i vekstfordelingen i feltet fra
ar til ar. Korn dekket i 2013 62 % av arealet, mens gras
og gronnfor dekket 35 %. Kornavlingene var i 2013 litt
hgyere enn middel for maleperioden, mens grasavling-
ene var litt lavere enn vanlig.

Det plgyde arealet varierer noe fra ar til ar. 1 2013 ble
689 daa hgstplgyd. Dette utgjgr ca. 37 % av jordbruks-
arealet og litt under 50 % av kornarealet (figur 3). Gjen-
nomsnitt for hele overvakingssperioden er 778 daa
hgstplgyd areal.

Husdyrhold
Husdyrtallet har gkt i Igpet av overvakningsperioden,

men har veert relativt stabilt de siste arene (figur 4).
Stgrstedelen av husdyrholdet bestar av svin, men det er
ogsa storfe og kylling i feltet.
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Figur 4. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.
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Figur 3. Arealfordeling mellom eng og dpendker fra 1991 til 2013, med jordarbeidingstilstand pd dpendkerarealet pr. 31.desember.




Gjgdsling

Det har veert en klar endring i tilfgrsel av fosfor de siste
arene. Fra 2005 er det brukt mer husdyrgjgdsel (figur
5), noe som har sammenheng med det gkte husdyr-
holdet. P-mengden tilfgrt som mineralgjgdsel er redu-
serti samme tidsrom. | 2013 ble det tilfgrt totalt 3,1 kg
P/daa, mens snittet for arene 1991-2012 er 2,6 kg
P/daa.
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Figur 5. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel (kg/daa)
i perioden 1991-2013.
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Figur 6. Tilfgrsel av nitrogen i mineralgj@dsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2013. Husdyrgjadsla er korrigert for am-
moniakktap til luft

1 2013 ble det i snitt tilfgrt 16,2 kg N/daa, som er litt
mer enn snittet for drene 1991-2012 (figur 6). 1 2013 var
ca. 55 % i form av mineralgjgdsel. N-mengden i form av
mineralgjgdsel var redusert med 2,4 kg/daa i forhold til
gjennomsnitt for overvakingsperioden, mens N-
mengden i husdyrgjgdsel ble gkt med 3,0 kg/daa i
samme periode. Totalt stod bruk av husdyrgjgdsel for
7,4 kg N/daa og 2,3 kg P/daa i 2013.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2013/2014 var 6,1°C, som er
2,0° C hgyere enn middel for 1991-2012 (tabell 1.) Alle
arets maneder var varmere enn middelverdien. Den
totale nedbgrsmengden i 2013/2014 var 765 mm. Det
er noe mer enn snittet for hele maleperioden. Mest

nedbgr var det i mai og juni og minst i juli. Det var stgrst
avrenning

i mai 2013 og mars 2014, mens det nesten ikke var av-
renning i august, september og oktober.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger for 2013/
2014 i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2013.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel | 13/14 | Middel | 13/14 Middel | 13/14
Mai 9,6 11,9 64 119 39 84
Juni 13,5 14,0 86 124 17 30
Juli 15,7 16,9 88 12 13 10
August 14,3 14,7 94 64 20 3
September 9,4 10,1 66 45 22 2
Oktober 3,8 4,2 66 56 38 6
November -1,0 -0,8 65 31 40 18
Desember -5,8 -1,7 43 75 21 29
Januar -6,3 -4,4 50 71 9 42
Februar -6,3 0,4 33 88 4 48
Mars -1,8 2,7 30 33 22 112
April 3,8 5,7 40 47 118 44
Middel 4,1 6,1
Sum 723 765 361 428

Vannbalanse

Registrert avrenning i 2013/2014 var 428 mm. Dette er
19 % mer enn middelverdien for hele overvakingsperio-
den. Nedbgroverskuddet (nedbgr — avrenning) for aret
2013/2014 var pa 337 mm som er antatt a tilsvare for-

dampingen i samme tidsrom.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR
OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor sammenlignet med
de andre JOVA-feltene. Dette aret var gjennomsnitts-
konsentrasjonen for nitrogen betydelig lavere (20 %)
enn middelet for overvakingsperioden. | mai var imid-
lertid N-konsentrasjonen meget hgy (figur 7), noe som
kan skyldes mye nedbgr etter gjgdsling. Gjennomsnitts-
konsentrasjonene av partikler (SS) og totalfosfor (TP)
var sveert mye stgrre enn middelet for overvakings-
perioden. Konsentrasjonen av PO4-P var lavere enn
vanlig (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-
N) i 2013/2014, hgyeste og laveste verdi og gjennomsnitt for hele
mdleperioden frem til 2013.




De hgye gjennomsnittskonsentrasjonene i 2013/2014
for partikler og fosfor skyldes meget hgye konsentra-
sjoner i mai. Dette kan vaere forarsaket av mye nedbgr
f@r et beskyttende plantedekke var etablert. Det falt
spesielt mye nedbgr (ca 50 mm) i dagene 22. — 24. mai.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalnitro-
gen (TN) per maned fra mai 2013 til april 2014.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2013 til april 2014.

TAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Tapet av nitrogen var lavere enn middel for tidligere ar,
pa tross av at det var 42 mm (6 %) st@rre avrenning enn
gjennomsnitt i overvakingsperioden. Tapet av fosfor og
suspendert stoff var derimot svaert mye stgrre.

1 2013/2014 var beregnet tap av nitrogen fra jordbruks-
arealet 5,4 kg/daa (figur 9). Det er 0,1 kg mindre enn
middel for 1991-2012, og 1,6 kg mindre enn tapene de
siste atte arene (6,6). Tapet av fosfor var 307 g/daa i
2013/2014, som er betydelig hgyere enn middelverdien
for hele overvakingsperioden (figur 10). Tapet av sus-
pendert stoff var ogsa betydelig hgyere enn vanlig, 129
kg/daa. Middel for perioden er 21,7 kg/daa. En stor
andel av partikkel- og fosfortapet i 2013/2014 foregikk i
mai og utgjorde 77 % av arets partikkeltap og 79 % av
fosfortapet.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pG drsbasis fra 1991
til 2014, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff pd
drsbasis fra 1991 til 2014, beregnet for jordbruksarealet.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes avsetningstypen (morene)
som er lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten
skjer gjennom jordmassene, som binder mye av fosfo-
ret. Nar tapene av suspendert stoff og fosfor i
2013/2014 var betydelig over middel kan dette skyldes
de store nedbgrmengdene i mai, men ogsa arbeid med

utbedring av veien som krysser feltet med blant annet

Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e). Den
omtalte grusveien sees rett til venstre for dette (Kilde: Norge digitalt)

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, Bioforsk @st Apelsvoll.
Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

www. bioforsk.no

Se www.bioforsk.no\jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Kolstadbekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.




Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2012

Korn og gras pa innlandsmorene

Det ble dyrket korn pa 69 % av arealet, mens gras og grgnnfor utgjorde 23 %.
Totale gjgdseltilfgrsler i 2012 var litt mindre enn gjennomsnitt for perioden 1991-
2011. Andelen av mineralgjgdsel er gkt noe i 2012, mens bruk av husdyrgjgdsel er
lavere enn de forrige arene. Nedbgr og avrenning var hgyere i 2012/2013 enn

Jord- og vannovervaking gjennomsnittet i perioden 1991-2012. Tap av nitrogen var likevel lavere enn
i landbruket - JOVA gjennomsnittet for overvakingsperioden.
JOVA er et nasjonalt
overvakingsprogram for
landbruksdominerte Ringsaker 3,1 km” Hovedsakelig Innlandsklima 200-318 moh.
nedbgrfelt. Programmet kommune i 68 % morenelettleire | 585 mm
har til hensikt a Hedmark jordbruksareal normalnedbgr
dokumentere (2090 daa) (LMT Kise)
miljpeffekter av Drift: Korn og Vekstsesong ca.
landbruksdrift giennom husdyr 160 vekstdggn

innsamling og
bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet.




METODER
Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-

stand oppstrgms et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas ca.
hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff -SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2012 til 1. mai 2013.

| oktober 2012 ble det foretatt en omfattende rehabilitering
av stasjonen med blant annet nytt damprofil med V-overlgp
og nytt prgvetakingssystem (figur 2).

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste)
ca. 12 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjpdsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert skifte i
Igpet av aret.

Figur 2. Den nye demningen og nytt mdleprofil i Kolstadbekken. Midt
i bildet ser vi nedbgrmadler og til hgyre mdlehytta. Foto: Bioforsk.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding
Det er ikke store endringer i vekstfordelingen i feltet fra ar

til ar. Korn dekket i 2012 69 % av arealet, mens gras og
grannfor dekket 27 %. Kornavlingene var i 2012 litt stgrre
enn middel for maleperioden, men grasavlingene var litt
mindre enn vanlig.

Det plgyde arealet varierer noe fra ar til ar. 12012 ble 736
daa hgstplgyd. Gjennomsnitt for hele registreringsperioden
er 777 daa. Dette utgjgr ca. 35 % av jordbruksarealet og litt
over 40 % av kornarealet (figur 3).

Gjgdsling

Det har veert en klar endring i tilfgrsel av fosfor de siste ar.
Fra 2005 har det veert mer bruk av husdyrgjgdsel, noe som
har sammenheng med gkt husdyrhold (figur 4). P-mengden
tilfgrt som mineralgjgdsel er redusert i samme tidsrom. |
2012 ble det tilfgrt noe mindre fosfor i form av husdyrgjgd-
sel. Det ble det tilfgrt totalt 2,2 kg P/daa, mens snittet for
den tidligere delen av overvakingsperioden er 2,7 kg P/daa.
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Figur 4. Tilfgrsel av fosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel (kg/daa)
i perioden 1991-2012.
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Figur 3. Arealfordeling mellom eng og dpendker fra 1991 til 2012, med jordarbeidingstilstand pG dpendkerarealet pr. 31.desember.
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Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger for 2012/
2013 i Kolstadfeltet og middelverdier fra mdleperioden 1991-2012.

Figur 5. Tilfarsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2012. Husdyrgj@dsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

1 2012 ble det i snitt tilfgrt 14,6 kg N/daa, som er litt mindre
enn snittet for arene 1991-2011 (figur 5). 12012 var ca. 65
% i form av mineralgjgdsel. N-mengden i form av mineral-
gjodsel var gkt med 2,1 kg/daa i forhold til 2011, mens N-
mengden i husdyrgjgdsel ble redusert med 3,5 kg i samme
tidsrommet.

Husdyrgjgdsla kommer szerlig fra dyrehold med svin og
kylling. Husdyrtallet har gkt i Igpet av overvaknings-
perioden, men har veert relativt stabilt de siste arene
(figur 6). Totalt stod bruk av husdyrgjgdsel for 4,8 kg
N/daa og 0,8 kg P/daa i 2012.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Middel 2012/ | Middel 2012/ | Middel 2012/

2013 2013 2013
Mai 96 104 67 42 39 29
Juni 13,5 12,5 83 68 17 9
Juli 15,8 14,7 86 155 11 53
August 14,3 13,9 97 109 17 75
September 9,4 8,8 66 62 22 31
Oktober 3,8 3,3 67 85 38 52
November -1,1 1,2 64 88 38 93
Desember -5,7 -7,7 43 72 21 12
Januar -6,1 -10,6 51 22 9 4
Februar -6,3 -6,9 33 27 4 2
Mars -1,6 -6,2 31 5 23 2
April 3,9 3,0 40 26 119 92
Middel 4,1 3,0
Sum 731 760 356 454
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Figur 6. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2012/2013 var 3,0 °C, som er
1,1° C lavere enn middel for 1991-2012 (tabell 1.) Den
totale nedbgrsmengden i 2012/2013 var 760 mm. Det
er noe mer enn snittet for hele maleperioden. Stgrste

avvik fra manedsmiddel var i juli, med 69 mm mer
nedbgr enn giennomsnittet for denne maneden.

Vannbalanse

Registrert avrenning i 2012/2013 var 454 mm. Dette er
26% mer enn middelverdien for hele maleperioden.
Nedbgroverskuddet (nedbgr — avrenning) for aret
2012/2013 var pa 306 mm som er antatt a tilsvare
fordampingen i samme tidsrom.

KONSENTRASJONER AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR
OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen og lite partikler og fosfor, sammenlignet med
de andre JOVA-feltene. Dette aret var gjennomsnitts-
konsentrasjonen for nitrogen betydelig lavere enn
middelet for overvakingsperioden. Konsentrasjonene av
partikler (SS), totalfosfor (TP) og lgst fosfor (PO4-P) var
derimot hgyere enn vanlig (tabell 2).

Det spesielle for 2012 er at konsentrasjonen og tapet av
nitrogen var lavere enn middel for tidligere ar, pa tross
av at det var 98 mm (26 %) stgrre avrenning enn
gjennomsnitt i maleperioden. En mulig forklaring kan
veaere at mye av den gkte avrenningen skjedde i
juli/august da det var stort planteopptak av nitrogen.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-
N) i 2012/2013, hgyeste og laveste verdi og gjennomsnitt for hele
mdleperioden frem til 2012.

1991-2012 min- 1991-2012 2012/2013
maks middel middel
SS (mg/l) 12 105 36 43
Glgderest (mg/l) 9 94 30 37
TP (pg/l) 42 225 104 173
PO,-P (ng/l) 14 127 39 50
TN (mg/l) 78 16 11,0 6,9
NOs-N (mg/I) 67 14,6 9,4 5,6




Det var i det hydrologiske aret 2012/2013 stgrst
avrenning i periodene juli-august , oktober-november
og i april (figurer 7 og 8). Fra desember til mars var det
nesten ikke avrenning. Utenom dette tidsrommet var N-
konsentrasjonene relativt like. Stgrst konsentasjon av
fosfor og suspendert stoff var det i april.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) pa drsbasis fra 1991
til 2013, beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per mdned fra mai 2012 til april 2013.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2012 til april 2013.

TOTALTAP AV SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG
NITROGEN

Tapet av nitrogen beregnet for jordbruksarealet var i
2012/2013 4,4 kg/daa (figur 9). Det er 1,1 kg mindre
enn middel for 1991/1992-2011/2012, og betydelig
mindre enn tapene de siste seks ar. Tap av fosfor var
110 g/daa i 2012/2013, som er betydelig hgyere enn
middelverdien for hele overvakingsperioden (figur 10).
Tapet av suspendert stoff var ogsa betydelig hgyere enn
vanlig, 29 kg/daa. Middel for perioden er 19 kg/daa.

Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff pG
drsbasis fra 1991 til 2013, beregnet for jordbruksarealet.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes avsetningstypen (morene)
som er lite erosjonsutsatt. Mye av vanntransporten
skjer gjennom jordmassene, som binder noe av

fosforet. Nar tapet av suspendert t@rrstoff og fosfor i
2012/2013 var betydelig over middel kan dette skyldes
arbeid med utbedring av grusveien som krysser feltet
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Figur 11. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e). Den
omtalte grusveien sees rett til venstre for dette (Kilde: Norge digitalt)

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, Bioforsk @st Apelsvoll.
Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no\jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Kolstadbekken og de gvrige
JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Vannkvalitet i jordbruksbekker

Feltrapport fra JOVA-programmet for Kolstad 2011

Korn og gras pa innlandsmorene

Det ble dyrket korn pa 66 % av jordbruksarealet, mens gras og grennfér utgjorde
27 % i 2011. Totale gjpdseltilfgrsler i 2011 var betydelig over giennomsnitt for

perioden 1991-2010. Andelen av mineralgjgdsel er redusert, mens bruk av
Jord- og vannovervaking

i landbruket - JOVA

husdyrgjgdsel har gkt betydelig. Nedbgr og avrenning var betydelig hgyere i
2011/2012 enn perioden 1991-2011. Tap av nitrogen var ogsa betydelig hgyere enn

JOVA er et nasjonalt gjennomsnittet for overvakingsperioden.

overvakingsprogram for
landbruksdominerte
nedbgrfelt. Programmet

har til hensikt 3 Ringsaker . 3,1km’ Hovedsakelig. Innlandsklima 200-318 moh.
kommune i 68 % morenelettleire | 585 mm
d.c!kumentere Hedmark jordbruksareal normalnedbgr
miljpeffekter av (2090 daa) (LMT Kise)
landbruksdrift gjennom Drift: Korn og Vekstsesong ca.
innsamling og husdyr 160 vekstdggn

bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre
kilder.

Figur 1. Jordbrukslandskap i Kolstadfeltet.




METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av vann-
stand i et V-overlgp (figur 2). Prgvetakingen er automatisk
og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas ca. hver 14.
dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert stoff -SS) og
naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P). Beregningene er
gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2011 til 1. mai 2012.

Veerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og
pa Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste)
ca. 12 km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i feltet.
Disse inneholder opplysninger om bl.a. jordarbeiding,
gjpdsling, husdyrtall, sding og hgsting/avling pa hvert skifte i
Igpet av aret.

C:.‘: \V"'- = : i ‘. P
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Figur 2. Nedbgrfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e) (Kilde:
Norge digitalt)

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det er ikke store endringer i vekstfordelingen i feltet fra ar
til ar. Korn dekket i 2011 66 % av arealet, mens gras og
gronnfor dekket 27 %.

Avlingene for bygg var i 2011 omlag som gjennomsnitt for
overvakingsperioden. For eng betydelig hgyere (170 %).

Arealet som hgstplgyes var i 2011 betydelig hgyere enn
gjennomsnittet for perioden 1991-2010 (figur 3). 12011 ble
1105 daa hgstplgyd, mens gjennomsnittet for arene 1991-
2010 var 777 daa. | 2011 ble 18 daa hgstharvet uten plgying
etterpa.

Gjgdsling

Det har veert en klar endring i gjgdseltilfgrslene de siste ar.
Fra 2006 har bruk av husdyrgjgdsel gkt markert, som igjen
skyldes gkt antall husdyr (gris) i nedslagsfeltet. Bruk av
mineralgj@dsel er betydelig redusert siden 2007 (fig. 4 og 5).
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Figur 4. Tilforsel av fosfor i mineralgj@dsel og husdyrgj@dsel (kg/daa)
i perioden 1991-2011.
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Figur 3. Arealtilstand pa jordbruksarealet pr. 31.desember fra 1991 til 2011.
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Total nedbgr i 2011/2012 var 841 mm. Det er 107 mm
over middelet for perioden 1991-2011. Spesielt i juni,

august og september var nedbgren betydelig over

middelet for perioden.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger for 2011/
2012 og middelverdier fra madleperioden 1991-2009, mdlt i feltet.

Figur 5. Tilfarsel av nitrogen i mineralgjgdsel og husdyrgjgdsel
(kg/daa) i perioden 1991-2011. Husdyrgj@dsla er korrigert for
ammoniakktap til luft.

12011 ble det i snitt tilfgrt 16 kg N/daa, omlag som gjen-
nomsnitt for arene 1991-2010. N-mengden i form av
mineralgjgdsel var i 2011 redusert med 4,6 kg, mens N i
husdyrgjgdsel gkte med 4,5 kg i forhold til giennomsnittet
for tidligere ar. Til tross for redusert bruk av P i form av
mineralgjgdsel, var den totale tilfgrselen av P hgyere enn
gjennomsnittet for overvakingsperioden. 1 2011 ble det
tilfgrt 3,2 kg P/daa, mens gjennomsnittet for tidligere ar var
2,6 kg P/daa. Totalt utgjorde husdyrgjgdsel 8,3 kg N/daa
og 2,4 kg P/daa i 2011.

Husdyrgjgdsla kommer seerlig fra dyrehold med gris og
kylling. Husdyrtallet har gkt i Igpet av overvakningsperi-
oden, og de siste to arene var det pa nytt en gkning i
kyllingproduksjonen.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm

Maned Middel 2011/ | Middel 2011/| Middel 2011/

2012 2012 2012
Mai 9,5 10 65 89 40 16
Juni 13,4 14,9 81 136 14 79
Juli 15,7 16,2 87 95 11 24
August 14,3 14,4 91 178 12 87
September 9,4 10,8 64 116 14 122
Oktober 3,8 4,7 71 45 38 34
November -1 1,8 69 13 40 21
Desember -5,4 -3,4 46 42 23 17
Januar -6 -6,9 51 42 10 8
Februar -6,2 -59 34 13 5 4
Mars -1,7 1,7 33 9 20 88
April 3,7 3,3 39 64 121 61
Middel 4,1 51
Sum 734 841 346 561

0,15 +

Vannbalanse

Total registrert avrenning var i 2011/2012 561 mm, over

60 % mer enn i den tidligere perioden. Avrenningen var

hgy i forhold til nedbgrsmengden, trolig fordi det ble

malt for lite nedbgr en periode i august og september

da nedbgrmaleren var ute av funksjon.

KONSENTRASJONER OG TAP AV SUSPENDERT STOFF,

FOSFOR OG NITROGEN

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye

nitrogen, og lite partikler og fosfor, sammenlignet med

de andre JOVA-feltene. Dette aret var gjennomsnitts-

konsentrasjonen for nitrogen litt lavere enn middelet
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Figur 6. Antall gjgdseldyrenheter (GDE) pr. dekar jordbruksareal.

for overvakingsperioden. Dette kan forklares med at det
var mye nedbgr og avrenning, og at nitrogenkonsentra-
sjonen har blitt fortynnet pa grunn av nedbgren. Kon-
sentrasjonene av partikler (SS) og fosfor (TP og PO,-P)
var betydelig lavere enn middelet (tabell 2).

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff (SS),
totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO,-P), totalnitrogen (TN) og nitrat (NOs-
N)i2011/12, hgyeste og laveste verdi og gjennomsnitt for
madleperioden frem til 2011.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2011/2012 var 5,1 °C, som er 1,0
°C hgyere enn middelet for perioden 1991-2010 (tabell
1). | det meste av vekstsesongen var det varmere enn

normalt. | perioden mai-august var temperaturen 0,7 °C
over normalen.

1991-2011 min- 1991-2011 2011/12
maks middel middel
SS (mg/l) 12 105 37 18
Glgderest (mg/l) 7 94 31 14
TP (ng/l) 42 225 105 80
PO4-P (ug/l) 14 127 40 30
TN (mg/l) 78 16 11,1 10,0
NO3 (mg/I) 67 14,6 9,4 8,7
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Figur 7. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN) per maned fra mai 2011 til april 2012.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av totalfosfor
(TP) og suspendert stoff (SS) per mdned fra mai 2011 til april 2012.

Dette har sammenheng med at mye av nedbgren kom i
vekstsesongen, fordi plantedekket da har beskyttet

jorda mot erosjon slik at regnet ikke har kunnet forar-

sake samme lgsrivelse og transport av partikler som

etter plgying. De stgrste avrenningsepisodene skjedde

pa sommeren og tidlig hgst fgr hgstplgyingen og

forarsaket dermed mindre erosjon enn de ville ha gjort i

hgstplgyd aker.

Tap av nitrogen beregnet for jordbruksarealet var i

2011/2012 7,9 kg/daa (figur 9). Det er betydelig hgyere

enn middelet for tidligere ar, ogsa noe hgyere enn

gjennomsnittet for de siste fem arene. Tap av fosfor ble
beregnet til 62 g/daa for 2011/2012, noe som er litt

hgyere enn middelet for overvakingsperioden. Tap av
suspendert stoff var mindre, 15 kg/daa. Middelet for
maleperioden er 20 kg/daa. Mye nedbgr og avrenning

bidrar til store tap.
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Figur 9. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) fra 1991 til 2012
beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert stoff fra
1991 til 2012 beregnet for jordbruksarealet.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes hovedsakelig avsetningstypen
(morene) som er lite erosjonsutsatt og hvor det meste
av vanntransporten skjer gjennom jordmassene og
resulterer i lite overflateavrenning.
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Figur 11. Mdleprofil i Kolstadbekken. Foto: Bioforsk.

Arbeidet med Kolstadfeltet utfgres av Svein Selnes, Bioforsk @st Apelsvoll.
Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og miljg.

Se www.bioforsk.no\jova for flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra overvakingen av Kolstadbekken og de gvrige

JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.
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Jord og vannovervaking

i landbruket - JOVA

Kolstadbekken 2010

siof%

ojorsk

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til
hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra
overvakingsfelt og andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering 2010

Det ble dyrket korn pa 68 % av arealet, mens gras og
gronnfor utgjorde 29 %. Totale gjodseltilfersler i 2010 var
betydelig over gjennomsnitt for perioden 1991-2009.
Andelen av mineralgjedsel er redusert, mens bruk av
husdyrgjodsel har okt betydelig.

Nedber og avrenning var heyere i 2010/2011 enn perioden
1991-2010. Tap av nitrogen var omtrent som gjennomsnittet
for overvakingsperioden, men betydelig lavere enn
gjennomsnittet for de siste 5 arene.

En kraftig nedbersepisode i mai forarsaket at malestasjon ble

Fakta om feltet

Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark
Nedbgrfelt 3,1 km?

-Jordbruksareal 68 % (2090 daa)

-Drift Korn - husdyr
Jordsmonn Hovedsakelig morenelettleire
Klima Relativt varme, tgrre somre

-Normalnedbgr
-Vekstsesong

og kalde vintre
585 mm (LMT Kise)
Ca. 160 dggn

Hgyde over havet

200 — 318 moh.

satt ut av drift pga flom. Lokalt ble det malt 100 mm i lgpet av én time i denne tiden. Avrenning og
naeringsstofftap var dermed trolig betydelig hayere enn det som framgar av rapporten.

Nedbgarfeltet til Kolstadbekken representerer regionen med hensyn til jordsmonn og korndyrking som

dominerende driftsform.

Figurt. Nedbarfelte‘t til Kolstadbekken med mdlestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt)
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METODER

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av
vannstand i et V-overlgp (figur 2). Pravetakingen er
automatisk og vannferingsproporsjonal. Vannpraver tas ca.
hver 14. dag og analyseres for bl.a. partikler (suspendert
stoff -SS) og naeringsstoffene nitrogen (N) og fosfor (P).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2010 til 31. april 2011.

Vaerdata (nedbar og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise vaerstasjon (Landbruksmeteorologisk tjeneste) ca. 12
km unna.

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bendene i
feltet. Disse inneholder opplysninger om bl.la.
jordarbeiding, gjadsling, husdyrtall, saing og hgsting/avling
pa hvert skifte i lopet av aret.

. Foto: Bioforsk.

RESULTATER

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det er ikke store endringer i vekstfordelingen i feltet fra ar
til ar. Korn dekket i 2010 68 % av arealet, mens gras og
grennfor dekket 29 %.

Avlingene for bygg og varhvete var i 2010 noe starre enn
gjennomsnitt for overvakingsperioden. For eng noe mindre.

Arealet som hgstplayes er i det siste aret omtrent som
gjennomsnittet for perioden 1991-2010. 12010 ble 711 daa
hestpleyd, mens gjennomsnittet for arene 1991-2009 var
761 daa. | 2010 ble 78 daa hastharvet uten playing etterpa.

Gijedsling

Det har vaert en kraftig gkning i gjadseltilfarsel de siste ar.
Fra 2006 har bruk av husdyrgjadsel gkt markert, som igjen
skyldes gkt antall husdyr (svin) i nedslagsfeltet. Bruk av
mineralgjadsel er betydelig redusert i overvakingsperioden.
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Figur 4. Tilfersel av fosfor i mineralgjedsel og husdyrgjedsel
(kg/daa) i perioden 1991-2010.
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Figur 3. Arealtilstand pd jordbruksarealet pr 01.01 fra 1991 til 2011.
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Total nedber i 2010/2011 var 764 mm. Det er 30 mm
over middelet for perioden 1991-2010. Spesielt i august
var nedbgren betydelig over middelet for perioden.

Tabell 1. Temperatur-, nedbar- og avrenningsmdlinger

2010/ 11 og middelverdier fra mdleperioden 199
i feltet.

1-2009, mdlt

Figur 5. Tilfarsel av nitrogen i mineralgjodsel og husdyr-
gjedsel (kg/daa) i perioden 1991-2010. Husdyrgjodsla er
korrigert for ammoniakktap til luft.

[ 2010 ble det i snitt tilfert 21 kg N/daa, omlag 4 kg mer
enn gjennomsnitt for arene 1991-2009. Mineralgjadsel var i
2010 redusert med 2,3 kg N, mens husdyrgjedsel gkte med
5,8 kg N i forhold til gjennomsnittet for tidligere ar.
Tilfarsel av P er ogsa betydelig hayere enn gjennomsnittet
for overvakingsperioden. 1 2010 ble det tilfert 4,3 kg P/daa.

Temperatur, Nedbar, Avrenning,
°C mm mm

Maned Middel 2010/ | Middel 2010/ | Middel 2010/

2011 2011 2011
Mai 9,5 10,3 65 88 40 15'
Juni 13,4 14,5 81 96 14 23
Juli 15,7 16,4 87 97 11 6
August 14,3 14,6 91 140 12 38
September 9,4 8,8 64 93 14 56
Oktober 3,8 2,9 71 45 38 36
November -1 -5,4 69 19 40 16
Desember 5,4  -13,2 46 18 23 0
Januar -6 -8,1 51 59 10 0
Februar -6,2 -9,3 34 60 5 0
Mars -1,7 -3,6 33 14 20 8
April 3,7 7 39 35 121 146
Middel 4,1 2,9
Sum 734 764 346 344

Gjennomsnittet for overvakingsperioden er 2,9 kg P/daa.
Totalt utgjorde husdyrgjedsel 11 kg N/daa og 3,2 kg

P/daa i 2010.

Husdyrgjedsla kommer saerlig fra dyrehold med svin og
kylling. Husdyrtallet har gkt i lapet av overvaknings-
perioden, og det siste aret var det pa nytt en gkning i

kyllingproduksjonen.
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Figur 6. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar

jordbruksareal.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2010/2011 var 2,9°C, som er
1,2°C lavere enn middelet for perioden 1991-2010
(tabell 1). | det meste av vekstsesongen var det
imidlertid varmere enn normalt. | perioden mai-august
var temperaturen 0,7 °C over normalen. Det var
betydelig kaldere enn normalt fra november til mars,
og spesielt i desember, med en temperatur som la

7,8°C under normalen.

" ufullstendige malinger, se Vannbalanse

Vannbalanse

Total registrert avrenning var i 2010/2011 344 mm.
Grunnet ekstrem lokal nedber i distriktet i mai, med
pafglgende flom, var malestasjonen ute av drift i seks
dager. Basert pa nedbgrmalingene skjedde ca. 90 % av
avrenningen i mai i denne perioden.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Avrenningen fra Kolstadfeltet inneholder vanligvis mye
nitrogen, og lite partikler og fosfor sammenlignet med
de andre JOVA-feltene. Dette aret var gjennomsnitts-
konsentrasjonen for nitrogen tilnaermet lik middelet for
overvakingsperioden, mens konsentrasjonene av
partikler (SS) og fosfor (TP og PO,-P) var langt over
middelet (tabell 2).

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4P), totalnitrogen
(TN) og nitrat (NO3-N) i 2010/ 11, heyeste og laveste verdi og
gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2010.

1991-2010 | 1991-2010 2010/11

min-maks middel
SS (mg/l) 12 - 82 31 105
Glgderest (mg/l) | 9 - 71 26 94
TP (ug/l) 42 - 188 90 225
PO,-P (ug/l) 14 - 127 32 119
TN (mg/l) 7,8 - 15,5 10,2 10,3
NOs-N (mg/l) |67 - 14,6 8,7 6,8

Bade partikler og fosfor forekom i hgyere
konsentrasjoner enn det som tidligere er registrert i
feltet. Konsentrasjonene av suspendert stoff og fosfor



varierte mye og nitrogenkonsentrasjonene lite gjennom
aret (figur 8 og 9).
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Figur 8. Avrenning og vannfaeringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN).
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Figur 9. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

Tap av nitrogen beregnet for jordbruksarealet var i
2010/2011 5 kg/daa (fig 10). Det er pa niva med
middelet for tidligere ar, men noe lavere enn
gjennomsnittet for de siste fem arene. Tap av fosfor
ble beregnet til 111 g/daa for 2010/2011, noe som er
det nest hayeste i overvakingsperioden. | 2000/2001
var fosfortapet 162 g/daa. Tap av suspendert stoff var
ogsa det nest hgyeste, 53 kg/daa. Middelet for
maleperioden er 19 kg/daa.

Tapene av suspendert stoff og fosfor er generelt lave i
Kolstadfeltet. Det skyldes hovedsakelig avsetningstypen
(morene) som er lite erosjonsutsatt og hvor det meste
av av vanntransporten skjer gjennom jordmassene som
kan binde noe av fosforet.
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Figur 10. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) fra 1991 til
2011 beregnet for jordbruksarealet.
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Figur 11. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) og suspendert
stoff fra 1991 til 2011 beregnet for jordbruksarealet.

Konsentrasjons- og tapstallene ma ses i sammenheng
med de ufullstendige avrenningsmalingene i mai 2010.
Tapene som skjedde under og rett etter den spesielle
nedbgrepisoden er ikke registrert.

Figur 11. Mdlestasjonen etter flommen i mai 2010.

Arbeidet med Kolstadfeltet utferes av Bioforsk @st.

Kontaktpersoner: Hugh Riley, Bioforsk @st Apelsvoll og Marit Hauken, Bioforsk Jord og Milja.
Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller, figurer og rapporter fra Kolstadbekken og gvrige JOVA-felt.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kkilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering 2009 Fakta om feltet

Det ble i 2009 dyrket korn pa 76 % av arealet og Beliggenhet ngsal:er kommune i Hedmark
gras/grennfor utgjorde 24 %. Totale gjadseltilfersler i 2009 Nedbgrfelt 3,1km

var over gjennomsnittet for perioden 1991-2008, men lavere | -Jordbruksareal |68 % (2090 daa)

enn de siste arene. Tilfersel av mineralgjedsel er kraftig -Drift Korn - husdyr

redusert, men andelen husdyrgjedsel har gkt betydelig. Jordsmonn Hovedsaklig morenemateriale
Nedber og avrenning var betydelig heyere enn Klima I VEITE, (e SOile

gjennomsnittet for overvakingsperioden. Malte tap av
nitrogen ut i bekken var i 2009/10 det laveste som er
registrert de 4 siste arene, men likevel hayere enn
gjennomsnittet for hele overvakingsperioden.

og kalde vintre
-Normalnedbgr 585 mm (LMT Kise)
-Vekstsesong Ca. 160 dggn

Hgyde over havet | 200 - 318 moh.

Nedberfeltet til Kolstadbekken representerer regionen med hensyn til jordsmonn og korndyrking som
dominerende driftsform.

Figur1. Nedbarfeltet til Kolstadbekken med mdlestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt)
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METODER

Vannfaring registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et V-overlgp (figur 2). Pravetakingen er
automatisk og vannfaringsproporsjonal. Vannprgver tas ca.
hver 14. dag og analyseres for bl.a. naeringsstoffene
nitrogen (N), fosfor (P) og partikler (suspendert stoff -SS).
Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1. mai
2009 til 1. mai 2010.

Vaerdata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet og pa
Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste).

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bendene i
feltet. Disse inneholder opplysninger om jordarbeiding,
gjadsling, husdyrtall, saing og hasting/avling pa hvert skifte
i lopet av aret.

Figur 2. Maleprofil i Kolstadbekken. Foto: Bioforsk.

RESULTATER

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det har ikke vaert store endringer i vekstfordelingen i feltet
de siste ar. Korn dekker det klart sterste arealet (1581 daa;
ca. 76 %). Det er ca. 24 % gras- og grennforareal i feltet.
Avlingene for varhvete var i 2009 noe hgyere (500 kg/daa)

enn middel for tidligere ar (475 kg/daa). Grasavlinger i
2009 (484 kg/daa) var noe mindre enn gjennomsnittet for
tidligere ar (499 kg/daa).

1 2009 ble 607 daa pleyd om hasten, hvilket er noe mindre
enn gjennomsnittet for hele overvakingsperioden (790
daa). Arealet som hastplayes er blitt stadig redusert siden
1997 (figur 3). 1 2009 ble 78 daa harvet om hgsten.

Giedsling

De siste arene har det vaert en kraftig gkning i tilfarte
gjadselmengder i feltet sammenlignet med perioden frem
til 2004 pa grunn av en gkning i husdyrtallet. De siste arene
er trenden er nedadgaende nar det gjelder gjadsling med
bade fosfor og nitrogen, og bruk av mineralgjadsel er
redusert over hele perioden. Det gjgdsles imidlertid
fortsatt over anbefalte normer i feltet sett under ett.
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Figur 4. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjedsel og husdyr-gjedsel
(kg/daa) i perioden 1991-2009 fordelt pa totalareal.

I gjennomsnitt ble det gjadslet med ca. 17 kg N/daa og 3,6
kg P/daa i 2009 (figur 4 og 5), mens gjadseltildelingen i
middel for perioden 1991-2008 var ca. 17 kg/daa N og 2,8
kg/daa P.
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Figur 3. Arealtilstand pd jordbruksarealet pr 31.12 fra 1991 til 2009.
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Total nedbgr i 2009/10 var 832 mm. Dette er 103 mm
mer enn gjennomsnittet for perioden 1992-2008 (725
mm) (tabell 1). Juni, juli og november var spesielt
nedbearrike.

Tabell 1. Temperatur-, nedbgr- og avrenningsmdlinger
2009/ 10 og middelverdier fra mdleperioden 1992-2009, malt
i feltet.

Figur 5. Tilfarsel av totalnitrogen i mineralgjodsel og husdyr-
gjadsel (kg/daa) i perioden 1991-2009 fordelt pad totalareal.

Flere bruk i nedbgrfeltet har i lgpet av denne perioden
hatt en betydelig gkning i husdyrtall, spesielt slaktegris
(figur 6). Dette har fort til den markerte gkningen i
spredt husdyrgjedsel. Totalt utgjorde husdyrgjedsel
omlag 9 kg N /daa og 2,8 kg P/daa i 2009.
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Figur 6. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal.

Nitrogentildelingen til varkorn var i 2009 ca. 18 kg/daa
til bygg og 16 kg/daa til varhvete. Av fosfor ble det
tildelt 4,0 kg/daa til bygg og 3,1 kg/daa til varhvete.

Avrenning

Nedbar og temperatur

Middeltemperaturen i 2009/10 var 3,9 °C. Det er 0,2 °C
lavere enn gjennomsnittet for perioden 1992-2008
(tabell 1). Spesielt januar og februar var kaldere enn
normalt. | januar var middeltemperaturen -10,6, noe
som er den laveste middeltemperaturen for januar
siden overvakingen startet. Middeltemperatur for
vekstsesongen (mai-aug) var 0,5 °C hgyere enn
middelet for tidligere ar.

Temperatur, Nedbgr, Avrenning,
°C mm mm

Maned Middel 2009/ | Middel 2009/ | Middel 2009/

2010 2010 2010
Mai 9,5 10,4 66 51 41 24
Juni 13,4 14,2 78 124 14 5
Juli 15,7 16,0 80 197 9 37
August 14,3 14,4 90 116 10 57
September 9,3 10,5 66 28 14 32
Oktober 3,9 2,1 71 71 38 26
November -1,2 1,4 68 102 38 70
Desember -5,4 -6,5 46 47 22 31
Januar -5,7 -10,6 53 14 10 5
Februar -6,0 -8,8 35 25 5 2
Mars -1,7 -1,4 33 34 21 6
April 3,7 4,7 40 24 121 121
Middel 4,1 3,9
Sum 729 832 342 416
Vannbalanse

Total avrenning i 2009/2010 var 416 mm. Med en
arsnedbar pa 832 mm gir det en vannbalanse pa 416
mm for det agrohydrologiske aret. Gjennomsnittlig
avrenning for arene 1991-2009 er 342 mm.

Det meste av avrenninga kom i april som sngsmelting.
Det var ogsa hgy avrenning i juli-august og november
som folge av mye nedber gjennom sommeren. Det er
vanlig med et relativt stort nedbgrunderskudd i
vekstsesongen, slik at det er et relativt stort vannlager
i jorda som skal fylles opp fer det blir avrenning av
betydning.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

Pa arsbasis var nitrogenkonsentrasjonen lavere enn
gjennomsnittet for 1991-2009 (tabell 2). De hgyeste
nitrogenkonsentrasjonene var i november, desember,
mars og april (figur 8).

Tabell 2. Vannfaringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lost fosfat (PO4P), totalnitrogen
(TN) og nitrat (NOs-N) i 2009/ 10, heyeste og laveste verdi og
gjennomsnitt for mdleperioden frem til 2009.

1991-2009 | 1991-2009 2009/10

min-maks middel middel
SS (mg/l) 12 - 82 30 46
Glpderest (mg/l) | 9 - 71 25 38
TP (ug/l) 42 - 188 98 86
PO4-P (ug/l) 14 - 127 38 30
TN (mg/!) 7.8 - 155 11.5 9.9
NO3 (mg/1) 6.7 - 146 10.0 7.2
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Figur 8. Avrenning og vannferingsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN).

Konsentrasjoner av suspendert stoff (SS) (partikler)
viser stor variasjon gjennom aret (figur 9).
Gjennomsnittlig konsentrasjon for aret var hgyere enn
middel for alle tidligere ar. Dette kombinert med
relativt hgy avrenning ga ogsa hayere tap av SS enn
gjennomsnittet. De hayeste SS- og
fosforkonsentrasjonene ble malt i juni 2009 og april
2010.
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Figur 9: Avrenning og vannfaringsveid konsentrasjon av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS).

Beregnede tap av nitrogen i 2009/2010 var 4,1 kg/daa
(figur 10). Dette er 0,2 kg over gjennomsnittet for
perioden 1991-2009, men det laveste pa de siste 4 ar.
Det hoyeste nitrogentapet i 2009/10 ble malt i april
(1,3 kg/daa) Tap av fosfor var 36 g/daa i 2009/2010,
omtrent det samme som gjennomsnitt for tidligere ar
(figur 11). Tap av suspendert stoff i 2009/2010 var pa
19 kg/daa, som er 7 kg/daa mer enn gjennomsnitt for
perioden 1991-2009.
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Figur 10. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1991 til
2009 fordelt pa totalareal .
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Figur 11. Avrenning og tap av total fosfor (TP) og suspendert
stoff fra 1991 til 2009 fordelt pa totalareal.

Tap av suspendert stoff og fosfor i feltet er generelt
lave. Dette skyldes sannsynligvis avsetningstypen
(morene) som er lite erosjonsutsatt og hvor det meste
av vanntransporten skjer gjennom jordmassene som
kan binde fosforet.

Arbeidet med Kolstad-feltet utferes av Bioforsk @st,
Apelsvoll.

Rapporten er utarbeidet av: Line Meinert Red, Marianne Bechmann, Hans Olav Eggestad og Johannes Deelstra,
Bioforsk Jord og milje. Svein Selnes, Bioforsk @st Kise

Pa www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Kolstadbekken og de ovrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF).
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BioJorsk

JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt. Programmet har til hensikt a
dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift giennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og
andre Kilder. Les mer om JOVA pa www.bioforsk.no/jova.

Oppsummering

Det ble i 2008 dyrket korn pa 71 % av arealet og
gras/grennfor utgjorde 28 %. Det var 2008 betydelig mindre
hestplgying i forhold til registreringer pa 90-tallet. Totale
gjadseltilfgrsler i 2008 var litt over gjennomsnittet for
perioden 1991-2007. Jkningen skyldes mer spredning av
husdyrgjgdsel. Tap av fosfor var som gjennomsnittet for
perioden 1991-08, mens det for nitrogen og suspendert stoff
var en gkning.

Fakta om feltet

Nedbgrfeltet til Kolstadbekken er representativt for regionen
med hensyn til jordsmonn og korndyrking som dominerende
driftsform.

Beliggenhet Ringsaker kommune i Hedmark
Nedbgrfelt 3,1 km?

-Jordbruksareal 68 % (2090 daa)

-Drift Korn - husdyr
Jordsmonn Hovedsaklig morenemateriale
Klima Relativt varme, t@rre somre

og kalde vintre

-Normalnedbgr 585 mm
-Vekstsesong Ca 160 dggn
200 — 318 moh.

Figurl. Nedbarfeltet til Kolstadbekken med malestasjon(e) (Kilde: Norge digitalt)

Hgyde over havet
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Metoder

Vannfgring registreres ved kontinuerlig maling av
vannhgyden i et V-overlgp (Figur 2). Prgvetakingen er
automatisk og vannfgringsproporsjonal. Vannprgver tas
ca hver 14. dag og analyseres for bl.a. naeringsstoffene
nitrogen (N), fosfor (P) og partikler (suspendert stoff -
SS). Beregningene er gjort for agrohydrologisk ar, fra 1.
mai 2008 til 1. mai 2009.

Klimadata (nedbgr og temperatur) males bade i feltet
og pa Kise (Landbruksmeteorologisk tjeneste).

Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet. Disse inneholder opplysninger om jordarbeiding,
gjedsling, husdyrtall, sding og hasting/avling pa hvert
skifte i lgpet av aret.

Figur 2. Malestasjon i Kolstadbekken. Foto: Svein Selnes,
Bioforsk

RESULTATER

Vekstfordeling, avlinger og jordarbeiding

Det har ikke veert store endringer i vekstfordelingen i
feltet de siste ar. Korn dekker det klart stgrste arealet
(1476 daa; ca. 71 %). Det er ogsa ca. 28 % gras- og

grgnnforareal i feltet. Avlingene for varkorn var i 2008
omtrent det samme (458 kg/daa) som middel for
tidligere ar (454 kg/daa). Grasavlinger i 2008 (444
kg/daa) var mindre enn gjennomsnittet for tidligere ar
(502 kg/daa).

| 2008 ble det playd om hgsten pa 545 daa, hvilket er
lite i forhold til tidligere ar (gjennomsnitt 804 daa).
Arealet som hgstplgyes har blitt stadig mindre de siste
arene (i 1997 ble 1321 daa hgstpleyd, se Figur 3). |
2008 ble 78 daa harvet om hgsten.

Gjgdsling

De siste arene har det vaert en kraftig gkning tilfgrte
gjedselmengder i feltet sammenlignet med perioden
frem til 2006. Det var i 2008 en liten reduksjon i tilfart
N og P. | middel for hele feltet ble det gjegdslet med
17,8 kg/daa N og 4,0 kg/daa P (figur 4 og 5), mens
gjadseltildelingen i middel for perioden 1991-2007 var
16,6 kg/daa N og 2,8 kg/daa P. @kning i
husdyrgjgdselmengder i feltet de siste arene forklarer
dette.
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Figur 4. Tilfarsel av totalfosfor i mineralgjgdsel og husdyr-
gjedsel (kg/daa) i perioden 1991-2008 fordelt pa totalareal
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Figur 3. Arealtilstand pa jordbruksarealet pr 31.12 fra 1991 til 2008



Tabell 1. Temperatur- og nedbgrmalinger 2008/09 og
middelverdier fra maleperioden 1992-2008, malt i feltet.
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Figur 5. Tilfarsel av totalnitrogen i mineralgjgdsel og husdyr-

gjedsel (kg/daa) i perioden 1991-2008 fordelt pa totalareal

Flere bruk innen nedbgrfeltet har i lgpet av denne
perioden hatt en betydelig gkning i husdyrtall, spesielt
slaktegris (Figur 6). Totalt utgjorde husdyrgjegdsel 10,2
kg/daa N og 3,0 kg/daa P i 2008. | 2008 ble lite av
husdyrgjgdsla (ca 8 %) spredd hgst/vinter.

Temperatur, °C Nedbgr, mm

Méned Middel 2008/2009 Middel 2008/2009
Mai 9,4 10,1 65 83
Juni 13,4 13,8 80 53
Juli 15,7 15,8 81 79
August 14,3 13,5 85 161
September 9,4 8,8 67 51
Oktober 3,9 4,3 74 38
November -1,2 -1,2 65 111
Desember -5,4 -5,0 a7 35
Januar -5,8 -5,1 54 a7
Februar -5,8 -8,8 34 49
Mars -1,8 -0,6 34 30
April 3,6 5,1 40 45
Arsmiddel/ 4,1 4,2

sum nedbgr 725 782

M Storfé over 12 mnd
Sau, vinterféret M Avlsgris
W Slaktegris m Slaktekylling
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Figur 6. Antall gjedseldyrenheter (GDE) pr dekar
jordbruksareal

Nitrogentildelingen til varkorn var i 2008 17,7 kg/daa
til bygg og varhvete og 10,5 kg/daa til havre. Av fosfor
ble det tildelt 4,2 kg/daa til bygg, 1,8 kg/daa til havre
og 3,7 kg/daa til varhvete. Engarealet ble i snitt tilfart
20 kg/daa N og 4 kg/daa P.

Avrenning

Nedbgr og temperatur

Middeltemperaturen i 2008709 var 4,2 °C. Det er 0,1 °C

hagyere enn gjennomsnittet for perioden 1992-2008
(Tabell 1). Middeltemperatur for vekstsesongen (mai-
aug) var 0,1 °C hgyere enn middelet for tidligere ar.

Total nedbgr i 2008/09 var 782 mm. Dette er 57 mm
mer enn gjennomsnittet for perioden 1992-2008 (725
mm) (Tabell 1).

Vannbalanse

Total avrenning i 2008/2009 var 430 mm. Det er
betydelig mer enn gjennomsnitt for arene 1991-2008
(337 mm). Dette gir en fordampning pa 352 mm.
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Figur 7. Nedbgr og avrenning (mm) i 2008/2009 og i
gjennomsnitt for perioden 1992-2008

Det meste av avrenninga kom i april (figur 7).
Avrenningstoppen om varen har normalt sammenheng
med sngsmelting. Det er normalt et relativt stort
nedbgrunderskudd i vekstsesongen, slik at det er et
relativt stort vannlager i jorda som skal fylles opp far
det blir avrenning av betydning.

Konsentrasjoner og tap av suspendert stoff,
fosfor og nitrogen

De hgyeste nitrogenkonsentrasjonene var i mai, august
og april (figur 8). P& arsbasis var nitrogen-
konsentrasjonen hgyere enn middelet for 1991-2008
(Tabell 2).



Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert
stoff (SS), totalfosfor (TP), lgst fosfat (PO4-P), totalnitrogen
(TN) og nitrat (NO3-N), hagyeste og laveste verdi og
gjennomsnitt for maleperioden frem til 2008.

Konsentrasjonen av SS var hgyere enn middelet som,
kombinert med relativt hgy avrenning, ga hgyere tap
enn middelet.
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Figur 8. Avrenning og vannfgringsveid konsentrasjon av
totalnitrogen (TN)

Tap av nitrogen i 2008/2009 var 5,3 kg/daa (figur 9).
Dette er 1,5 kg over gjennomsnittet for perioden 1991-
2008. Nitrogentapet i april (2,6 kg/daa) var det hgyeste
som er malt i denne maneden.
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Figur 9. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1991 til
2009 fordelt p& totalareal
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Tap av fosfor var 35 g/daa i 2008/2009, det samme
som gjennomsnitt for tidligere ar (figur 10). Tap av
suspendert stoff i 2008/2009 var pa 13 kg/daa, som er
2 kg/daa mer enn gjennomsnitt for perioden 1991-
2008.
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Figur 10. Avrenning og tap av total nitrogen (TN) fra 1991 til
2009 fordelt pa totalareal

Tap av suspendert stoff og fosfor i feltet er generelt
meget lave. Dette skyldes sannsynligvis
avsetningstypen (morene) som er lite erosjonsutsatt og
hvor det meste av vanntransporten skjer gjennom
jordmassene som kan binde fosforet.

Kolstadfeltet i Ringsaker kommune. Foto: Svein Selnes,
Bioforsk

Arbeidet med Kolstad-feltet utfgres av Bioforsk @st,
Kise.

P& www.bioforsk.no/jova finnes flere tabeller og figurer og tidligere rapporter fra
overvakingen av Kolstadbekken og de gvrige JOVA-feltene.
JOVA finansieres av Statens landbruksforvaltning (SLF)



http://www.bioforsk.no/jova�
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