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Brun og brandet farge i delefe.
Brown and brindle colour in delefe.
S. Berge og S. Midilid.

Brun farge forekommer ofte blant enkelte av de norske
feraser. I dglefe har den vert den vanligste farge ved siden av
svart. Ogsd blant Vestlandets feraser har den forekommet.

Den brune farge bestir av en svart grunnfarge med brune
partier gverst i pannen og pd nakkekammen, brun &l langs ryggen
fra manken og bakover til og med halen. De brune partier pi
sidene gar som regel over i svart uten skarpe grenser. Innersiden
av grene er brunfarget. En lys grahvit ring rundt mulen, lyse
hér i lysken, pa innersiden av lirene og pa juret hgrer alltid med
til brun farge. Mulen er som regel skiferfarget.

Fargen varierer sterkt. Hals og lemmer er svarte hos de
fleste. Det brune langs ryggen begynner vanlig ved manken,
og kan nd ned til midten av sidene. Det brune e1 lysest i lende-
partiet. Hos de migrkbrune og svartbrune dyr fins ofte en smal
(0,5—1 cm) swvart il langs ryggtaggene i det brune parti langs
ryggen fra manken og bakover. Denne svarte 4l har skarp av-
grensning mot brunt pd sidene. Den svarte 4l er ofte avbrudt i
lendepartiet, hvor ogsd den brune farge er lysere, men fortsetter
pd korsbenet, er bredest midt pad korsbenet og slutter vanlig ved
3. halehvirvel. Nedover halen er dlen brun, og {ir en Klar, skarp
avgrensning til sidene. Den smalner i bredde og lgper ut i en
spiss i halens nederste tredjedel.

Pa sidene brer det brune parti seg etter graden av brunfargen.
De svartbrune har lite brunt og er overveiende svarte.

Blant de undersgkte dyr har det ikke forekommet svarte
dyr med lys mulering, uten at de ogsi hadde brun &l, men den
brune 4l kunne veare redusert til en brun hérstjerne pd ryggen
bak manken, resten av dyret kunne vere helt svart. Disse repre-
senterer den mgrkeste type av brunt og vil av ukyndige lett
. betegnes som svarte.
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En egen type av lys mulering, lyske og jur fins ogsi hos mange
rgde dyr. Den er sarlig hyppig blant de rgde utspaltninger etter
paringer med gratt, brunt eller brandet. Etter det som foreligger,
ser det ut til at den lyse mulering, lyske og jur hos rgde dyr skyldes
en egen faktor som er hypostatisk overfor svart. Hvordan denne
faktor virker pd brunt, og om den er epistatisk eller hypostatisk
overfor rgdt, har det ikke veert mulig 4 undersgke. Den er sann-
synligvis ikke allel til brun-faktoren.

Den lyse mulering og lyske tilsvarer den fargefordeling som
forekommer si hyppig hos hester og som skyldes en dominant
faktor péavist av Gremmel (1939). Den skiller seg fra faktoren hos
storfe ved at den hos hest er dominant overfor svart.

Det er sterk variasjon i graden av brunt. Hos de mgrkeste
dyr har det brune parti liten utbredelse og av ukyndige vil disse
dyr lett ble klassifisert som svarte. De lyseste typer av brunt
gar over i de lyse brunrgde typer og kan til dels veare vanskelig
4 skille fra rgdt.

Fargen forandrer seg med arstiden. Den er mgrkest etter
harfellingen om véren, og blir lysere utover sommeren og vinteren.

Alderen har stor verknad. Ved fgdselen er kalvene rgde, og
vil lett bli betegnet som rgde. Som regel har de noe svartere har
kring gynene og pa nesen, har svart tunge og skiferfarget mule.
Fra fgdselen til fgrste hérfelling, ved ca. 3 mindrs. alder, far de
tydelig fargeskifte. De far den lyse mulering og far bl. a. svart
pigmentert overhud ved endetarms- og kjgnnsipning. Denne
overhud er ved fgdselen rgd som hos rgde dyr. Fargen forandrer
seg ogsd senere under veksten. Hos et tvillingpar av kviger,
som har sttt til radighet, var fargen ved 11—z ar mgrk brun
pa grensen mot svartbrun. Ved 214,—3 ar var de langt lysere.
Irargeforandringene ble konstatert ved fargefotografier.

Det er en viss kjgnnsdimorfisme. Oksene er vanlig noe mgrkere
enn kyrne. Av et par svartbrune oksetvillinger, tilhgrende Forings-
forsgkene tilsynelatende eneggede, ble den ene kastrert ved en
alder av ror dager. Den kastrerte skiftet farge og ble betydelig
lysere og 5 mdneder etter kastreringen var den ukastrerte frem-
deles svartbrun, mens den kastrerte var blitt mellom-brun til
lys brun.

Fibrene hos den brune farge viser ingen somnefarging.  De
svarte har er ensfarget mgrke. De brune hir er gulbrune enten
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1 ytterste delen eller i hele haret. De lyse har i lysken er ensfarget
lyse til nesten hvite.

Det er mange typer av brun farge hos storfe. Den som fore-
kommer hos dglefe skiller seg tydelig fra f. eks. den vanlige brun-
farge (fawn) hos jersey og det sveitsiske brunfe. Det opptrer
flere former av modifiserende faktorer og disse kan veksle fra
rase til rase og kan ogsd opptre i flere typer innen samme rase.
Den grébrune ridyrfarge skyldes antagelig en egen faktor eller
faktorer.

Den brune farge hos dglefe forekommer sannsynligvis hos
andre raser. Etter beskrivelsen passer den til den type av brunt
som ifglge Wilson (19o9) og Cameron (1925) tidligere var en av
standardfargene blant West Highland feet. Denne farge var
ifplge Wilson og Cameron blant oppdretterne kalt domn. Donn
ble lite likt av oppdretterne og har gitt sterkt tilbake.

Brandet er en farge som framkommer ved tversgdende striper
av mgrkt i en lysere grunnfarge. Vanlig er grunnfargen rgd eller
rgdaktig og stripene svarte. Stripene er ordnet etter en regel-
messig grunnplan. Mer sjelden forekommer rgde brander i gratt,
gra brander i rgdt og svarte brander i griaktig bunnfarge. Lys
mulering, lyse hir i lysken og pi juret forekommer ofte, men
kan tildels mangle. Det tynt behirede parti av fremste gyevinkel
og gyelokk er hos brandete dyr kjgttfarget, som hos rgde dyr.
Hos brune dyr er de mgrke som huden.

Graden av brandete veksler sterkt fra regelmessige striper
over hele kroppen til noen fi avbrudte mgrke striper pa kryss
og hode. Disse svakt brandete dyr blir ofte feilaktig betegnet
som rgde.

Brandet forekommer hyppig i dglefe og i andre norske raser
av samme type. I telemarkfeet var den vanlig tidligere, men er
né sjeldnere.

Genetikken ved brun og brandet farge har vert uklar. Det
har vert framsatt flere motstridende hypoteser. Da fargene er
forholdsvis sjeldne har det ikke vart lett 4 skaffe materiale for
en undersgkelse. Rasestambgkene viser ofte en seleksjon av
bestemte farger og de er derfor av mindre verdi.

Wilson (1909) har en omfattende undersgkelse over brunt og
brandet. Hans materiale er stambgkene for det skotske high-
landfe. I disse stambgkene er brunt (domn) ikke skilt fra svart
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og i enkelte tilfelle er det fgrt som brandet. Hans opplysninger
om brunt skriver seg fra observasjoner over highlandfe og andre
raser. Wilson hevder at brandet er heterozygoter av faktorene
for donn med svart, rgdt og gratt og at det fantes {lere fenotyper
av brandet. Han melder om brunt avkom etter brandete foreldre
i longhorn og i jersey.

Wright (1917) har behandlet Wilsons data og hevder at ned-
arvingen av brandet er ikke klarlagt og at det ma finnes en egen
faktor for brandet.

Etter resultatene av kryssingen aberdeen-angus med jersey
er det av Cole (1924 og 1925) hevdet at brunt hos jersey skyldes
en faktor som er dominant overfor rgdt og resessiv overfor svart
og at brandet skyldes en egen faktor som har ingen verknad pi
rgdt og svart. Denne faktor for brandet krever dessuten en serlig
faktor for 4 vise seg.

Ibsen (1933) har betegnet brunfaktoren med Bs (Black spotting)
og brandetfaktoren med Br og hevder at brunfaktoren, Bs, sam-
men med brandetfaktoren, Br, gir brandet. Br har ingen verknad
pa svart og rgdt.

Wriedt (1918 og 1919) fant etter en undersgkelse i telemarkfe
at brandet ble framkalt av en egen faktor dominant for rgdt og
regnet det for sannsynlig at brandet-faktoren ogsa var dominant
overfor svart. Forholdet med brunt har han ikke behandlet.

En undersgkelse av disse farger krever et forholdsvis stort
materiale, der disse farger forekommer hyppig uten at det er
noen utpreget tendens til seleksjon av noen bestemte farger. Det
norske dglefe er et slikt materiale. Svart, brunt, brandet og rgdt
er alle godkjent som rasens farger.

Fra de hittil utkomne stambgker, bind 1—q, er blitt foretatt
en opptelling av fargene hos de stambokferte dyr og deres for-
eldre. Det er bare tatt med dyr der fargen bade hos dyret og dets
foreldre var angitt. '

Ved kéringen til stamboken wvar typen av brunt angitt i
svartbrunt, mgrkbrunt, brunt, gribrunt og r@gdbrunt. Det var
ogsd angitt om de hadde al

De forskjellige nyanser av brunt ble stillet sammen i hver
sine grupper, men det var bare svartbrunt som skilte seg ut med
hensyn til nedarvingen av graden av brunt. Alle de andre viste
om lag samme resultat og de ble derfor slitt sammen i den oppfarte
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tabell under betegnelsen brun. Det er sannsynlig at ogsd enkelte
svartbrune pi grunn av fargens variasjon med arstidene er betegnet
som mgrkbrune. De som i stambgkene var betegnet som brune,
var antagelig en blanding av alle nyanser med mest av de lysere
typer.

I tabellen over den prosentiske fordeling av fargene for de
stambokferte dyr og deres foreldre, er brunt delt i gruppene
svartbrunt og brunt, men da nedarvingen med hensyn til brun-
faktoren viste seg & vaere om lag lik i de to grupper, er alle nyanser
av brunt slitt sammen i tabellene senere over nedarvingen.

Tabell 1 gjengir den prosentiske fordeling av fargene.

Tab. 1. Fargefordelingen i prosent blant de stambokforte dyr og
deves foreldre. Stambok for dolefe, bind 1—9.

Okser Kyr Alle

Stam- F Stam- For Stam-

bok- 1or- bok- 131 = bok- For-

forte eldre forte GaIs forte eldre
GTE s oo s o 4.4 4,8 2,4 2,6 3,1 3.4
SR & v weses suees 38,1 3957 39,4 39,8 38,9 37,6
Brandet ....... 6,8 7,2 9,2 7.2 8,4 gz
Sv.brun ....... 25,8 21,2 12,8 21,4 17,5 21,3
Bl s o5 5w v 12,6 19,5 25,5 17,0 20,8 17,9
Red........... 12,3 13,6 10,7 12,0 11,3 12,6
Sum prosent ... | 100,0 100,0 | T100,0 100,0 100,0 100,0
Sum AV e o 1128 2256 1999 3998 3127 6254

Forskjellen mellom avkom og foreldre er et uttrykk for
seleksjonen ved stambokfgringen. Tabellen viser at der er ube-
tydelig seleksjon for de enkelte farger med unntak av de to grupper
av brunt, der kjgnnsdimorfismen med hensyn til brun farge kom-
mer klart fram. De svartbrune foreldre gir dobbelt si mange
svartbrune okser som kyr, mens de brune foreldre gir det omvendte
forhold. Slar en sammen begge grupper av brunt for avkom og
foreldre blir tallet om lag likt for bide avkom og foreldre.

Svartbrunt og brunt skiller seg ikke si godt fra hverandre
at en riktig gruppering er mulig. Dyrene er mgrkest like etter
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hirskiftet og blir oftest noe lysere utover vinteren. Oksene er i
gjennomsnitt betydelig mgrkere enn kyrne. Der fins allikevel
svartbrune kyr og lysbrune okser. Sannsynligvis er der modi-
fiserende faktorer, som for brunfargen hos ayrshire (Wentworth
1916) og for jersey. Denne faktor eller faktorer viser kjgnns-
begrenset dominans. Forholdet er utviklet nermere av Ibsen
(1933). Faktoren M gir mgrk farge og dens allelomorf L gir lys
farge. Heterozygote okser viser mgrk farge, mens heterozygote
kyr viser lys farge.

Denne modifiserende faktor eller faktorer har ingen verknad
pa den egentlige faktor for brunt. Dette framgar av en sammen-
stilling for paringer av de forskjellige nyanser av brunt.

Tab. 2. Svartbrunt og brunt hos de to kjonn etter paring av svartbrunt
og brunt. Stambok for dolefe, bind 1—g.

Okser Kyr
Sv.- Sum Sv.- Sum
An- brun Brun brun| £0° brun [BTun brun

o o
tall o % o tall A Yo o

Sv.brun X Sv.brun .... 79 | 70,0 | 19,0 | 89,9 | 103 | 35,0 45,6 | 80,6
Brun & x Sv.brung ... 8| 750 12,5|87,5| 23|261|56,5| 82,6
Sv.brun @ X brung ... 94 | 64,9| 25.5| 90,4 | 104 | 32,2 | 64,4 | 87,6
Brun X Brun ......... 70 | 52,0| 41,4 | 94,3 83 | 12,0 72,2 | 84,2

Summen av svartbrunt og brunt er om lag like stor for bide
okser og kyr og er om lag 80—go0 %,. Dette gjelder for alle 4 typer
av paringer. Nedarvingen av brun farge er derfor den samme
bade for svartbrune og brune dyr av begge kjonn.

Begge kjgnn og begge nyanser av brunt kan derfor slies
sammen ndr det gjelder nedarvingen av brunt.

Nar det gjelder nyanser av brunt er der utvilsomt genetisk
forskjell mellom svartbrunt og brunt som det framgir av neden-
stdende, der begge kjgnn er slitt sammen.

N Sv.brun Brun
Sv.brun X Sv.brun ..oesvesans 182 50,5 % 34,T %
Brun X Brun.............. 153 30,7 % 58,2 %

Det samme forhold viste seg ved alle paringer av svartbrunt
sammenliknet med paringer av brunt.
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Materialet lar seg ikke dele opp i de to enkle grupper som
hypotesen til Wentworth (1916) forutsetter. En skulle etter denne
vente at brun okse paret til svartbrun ku skulle gi ingen brune
okser og ingen svartbrune kyr, mens tabell 2 viser at dette ikke
passer med de funne tall. Det er allikevel sannsynlig at forholdet
i hovedsaken passer til det som ble funnet av Wentworth.

Variasjonen i brunfargen etter arstiden kan vare en Aarsak
til at fargebetegnelsen ikke svarer til genotypen.

Det viser seg en stor variasjon i graden av brunt selv ved
samme &rstid. Det er derfor ogsd mulig at den kjgnnsbegrensede
dominans er ikke helt fullstendig, sd det forekommer intermedizre
typer. I alle fall er det en modifiserende faktor eller faktorer
som bestemmer graden av brunt og den egentlige brunfaktoren
manifesterer seg uavhengig av den modifiserende faktor og uav-
hengig av dyrets kjgnn.

Brandet viste ingen tegn til forskjellig nedarving hos de to
kjgnn og viste heller ikke noen utpreget seleksjon under stambok-
foringen. Graden av brandet varierer sterkt. De lyseste typer
skiller seg ikke meget fra rgdt og blir til dels klassifisert som
rode. Ved stambokfgringen var graden av brandet ikke angitt.
Det var derfor ikke mulig & undersgke sarskilt de forskjellige
nyanser. Antallet av brandet var for gvrig for lite til en slik
oppdeling. Etter de observasjoner som kunne gjores, var det
ingen vesentlig forskjell. :

For 4 undersgke nedarvingen av brunt og brandet er de
gjort en sammenstilling av avkommets farge etter fargen hos
foreldrene til de stambokfgrte dyr. Dessuten er det samlet et
ganske stort materiale av tilbakekryssing til rgdt av brune og
brandete dyr som hadde en rgd blant sine foreldre.

Dette tilbakekryssingsmateriale er samlet dels fra stam-
bgkene og dels innsamlet i kontrollforeningene med dglefe, gjen-
nom kontrollassistenter med godt kjennskap til feavlen i distriktet.
Dessuten er det samlet inn materiale fra besetpinger av dglefe
som er blitt krysset med okser av norsk rgdt og hvitt fe (NRF).
Brune og brandete Fj-kyr fra denne kryssingen er blitt krysset
tilbake til rgde okser av NRF og avkommet fra denne tilbake-
kryssingen ga sammen med de andre en forholdsvis fullstendig
opplysning om genetikken ved brunt og brandet.

I etterfglgende tabell, som omfatter materiale fra stambgkene,
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Tab. 3. Fargenes fordeling hos avkommet etter paringer av dolefe.
Svart og grd ev sldtt sammen og alle brune er sldtt sammen. For
detaljer om grdit, se tab. 5. Materiale fra stambokene, bind 1—9.

Avkom
Svart

Bereldrents Bargs og Hean- Brun | Red | Sum

grd det
Svart og grd x Svart og grd ...... 645 11 65 I1 732
» X Brandet ........... 8o 38 30 8 156
» W BIn s sevan vew 417 26 230 33 715
» o 11 o R — 103 2 44 57 229
» X Hvit ... 1 o o o I
Brandet w Brandet cos swves s 2 20 5 1 28
» R BT o womie s s s 10 71 82 16 179
» XRed .............. 2 20 17 21 6o
Brun BN o5 sones 555 e 38 14 571 31 654
» ¥ Rod: vow vnnie van e 14 32 129 73 248
Rad X Red .............. 3 6 15 101 125
Stilfwes o s wun swoas ot e oy 1315 263 | 1197 352 | 3127

er begge kjonn slatt sammen. Alle grd er fgrt til svart, der de i
denne forbindelse naturlig herer til, ifglge Berge (1948). Alle
typer av brunt er slatt sammen.

Det md anmerkes til tabellen at dette materiale fra stam-
bgkene egner seg lite til & klarlegge nedarvingen. En vil legge
merke til det store antall av svart etter paringer, der ingen av
foreldrene er svarte. Dette har flere drsaker. Dels kan det veare
feilaktige oppgaver over avstamningen og dels kommer det av
feil i fargeangivelsen. De vanligste feil er at mgrkbrune og svart-
brune er blitt betegnet som svarte. Har dyrene hvite avtegn langs
ryggen er det til dels umulig 4 skille mellom svart og brunt. Mange
som er brandet, blir betegnet som rgde og mange rgde blir betegnet
som brune. Det fins enkelte typer av rgdt, som har si meget
svart at det ikke er lett & skille fra brunt. Det ble hgve til &
kontrollere et oppgitt svartsidet avkom etter rgde foreldre. Det
viste seg at faren var svakt brandet og avkommet, betegnet som svart,
var egentlig mgrkbrunt, men hadde sidet tegning med hodet, hvitt i
s& den brune ryggstripe og lyse mulering og lyske ikke kom fram.
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Det hvite foreldredyr i tabell 3 er sannsynligvis ekstrem type
av svartsidet og hgrer genetisk til svart.

For & undersgke nedarvingen er det, som nevnt, samlet inn
opplysninger over tilbakekryssing av brune og brandete heter-
ozygoter til rgde dyr. Det ble valgt ut brune og brandete dyr
— seerlig okser — som hadde en av sine foreldre av rgd farge,
og det ble samlet opplysning om fargen til avkommet, ndr disse
dyr ble paret til rgdt. Det ble lagt vekt pa & fi fargebetegnelsen
riktig. Det ble bare tatt med voksne dyr, der fargen kunne bli
kontrollert. Herredsagronom 7. Kuwitrud, overassistentene Rolf
Bakken og Arne Bakken har gitt en verdifull hjelp ved innsamling
og kontroll av opplysningene. Materialet fra kryssingen med
norsk rgdt og hvitt fe (NRF) og tilbakekryssingen til denne rase
er med stor velvilje stilt til rddighet av landbr.kand. Jon Flaa,
Biri, fra hans egen besetning. Dette materiale viste for gvrig
ingen avvikelse fra det som ble funnet ved renavl av delefe.

Det samlede antall av tilbakekryssing til rgdt av bade brune
og brandete F,-dyr er gjengitt i tabell 4.

Tab. 4. Tilbakekryssing av brune og brandete Fy-dyr til rodt.

Brandet| Brun Raed Sum
Brune dyr:
Dolefe, stambokene .............. 4 14 9 27
» andre oppgaver .......... 1 8 15 24
Tilbakekr. til NRT' .............. 2 8 6 16
SUIE svwiermn woamsinus sxemsneresiane ssesiss saomms 7 30 30 67
Prosent ......covvvivevmenncannn 10,4 44,8 44,8 100,0
Brandete dyr:
Dolefe, stambskene .............. 2 2 6 10
» andre oppgaver .......... 21 11 56 88
Tilbakekr. til NRF.............. o I o 1
DU o vaavs vam i wae DR SR § 23 14 62 99
PYOSBITE: v osv sves smes wn wswigiess womse oomce 23,2 14,2 62,6 100,0
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En ma merke seg av tabellen over tilbakekryssingen at hverken
brune eller brandete F,-dyr ga svart og gritt avkom etter paring
til rgdt. Folgelig kan ikke svartfaktoren veare med og bestemme
brunt og brandet. Det ma ogsi etter tilbakekryssingen i tabell 4
og etter tabell 3 ansees for sikkert at brunt og brandet er resessivt
(hypostatisk) overfor svart og vi kan ikke vente 4 fi svart avkom
i tilbakekryssingen. De svarte som er falt etter ikke-svarte for-
eldre 1 tabell 3, ma skyldes feil enten i paterniteten eller i farge-
beskrivelsen. Som nevnt er det ofte vanskelig 4 skille mellom
brunt og svart.

Det framgar videre av tabell 4, at den forklaring som er opp-
stilt av Ibsen (1933) passer best med de funne data. Ifglge Ibsen
er brunt bestemt av en faktor, Bs, som er dominant overfor redt
og resessiv (hypostatisk) overfor svart. Det er her, som hos Ibsen,
brukt betegnelsen Bs for brunfaktoren, men sannsynligvis er
det en annen faktor i dglefe enn i Ibsens materiale.

Brandet er bestemt av en faktor, som er dominant (epistatisk)
overfor brunfaktoren og har ingen verknad pi rgdt og svart.
Ibsen betegner brandet-faktoren med Br og det er her brukt samme
betegnelse, uten derved & hevde at det er samme faktor. Nar
tilbakekryssingen til brunt ga 10,4 % brandete dyr, ‘skyldes det
at enkelte rgde dyr har fert faktoren for brandet, Br, uten at
denne viser noen verknad pi rgdt.

De funne resultater for brandet star delvis i strid med det
som er funnet av Wriedt (1918) i telemarkfe. Ingen av dem som
tidligere har behandlet brandet, har arbeidet med tilbakekryssinger,
men har samlet inn oppgaver over avkom av brandete foreldre.
Nér det er flere dominante faktorer pi spill, vil disse oppgaver
gi usikker veiledning. Wriedt (1918 og 1919) oppgir siledes fra
Sgve og Buskerud.

Rad Brandet
Brandet x Brandet ..... 4 24
» X Red vaasions I4 21
Rod X Red ........ 12 0

En ma merke seg at blant disse er ikke nevnt en eneste brun
og dersom brandet er gitt av brunfaktoren - brandetfaktoren,
skulle vi ngdvendigvis vente en del brunt avkom etter brandet X
rgdt, da en stor del av de brandete sannsynligvis er heterozygoter
for brandet-faktoren. Arsaken er antagelig at de fleste brune



Fig. 1. Merk brun kvige, dolefe, fodt 25-11-45.
Foto aug. 1947. Tvilling nr. 9.

Fig. 2. Merk brun ku, delefe, samme dyr som fig. 1. Ioto 29-5-48.
Kroppsfargen er blitt langt lysere og er nrmest mellombrun.
Kua kalvet 12-12-47.




Irig. 3. Brun ku, de-
lefe. Tvilling til fig. 1.
Den lyse muleringen
og. det brune i pannen
vises. KKua er fodt 25-
11-45. Foto 29-5-48.

Fig. 4. Brun ku, de-
lefe, samme som i fig.
1 og 2, foto 29-5-48.
Bildet viser det brune
parti med svart «al

P& Tyggen.



I'ig. 5. To brune tvillingokser, delefe, f. 31-1-48. Foto 5-10-48. Oksen til
venstre ble kastrert 11-5-48. Ved tiden for kastreringen var begge svart-
brune som oksen til heyvre og var si like at de ble ansett for & veere en-
eggede. Den kastrerte oksen skiftet farge og var ved fotograferingen
mellombrun.

riﬁ 77777 R o R T L) R ’”’ﬂ“"‘"rwf

Fig. 6. Brandsidet ku ved Sokna. Foto 21-9-48. Alder ukjent.
De rgde striper er avbleket og nwermest gulbrune.




Fig. 7. Brandet ku, ukjent rase og alder, antagelig dolefe. Fellesslakteriet,

Oslo. Foto 3-5-48. Stripene er blekbrune og gulkvite. Den ville antagelig

blitt kalt gra brandet. De enkelte fibre var blekbrune i de merke striper

og gulkvite til kvite i de lyse striper. Ingen viste sonefarging som hos
gra dyr.

IFig. 8. Brandet ku. Samme ku som i fig. 7. Sett fra ryggen. Foto 5-5-48.
Stripene gir ut fra rygglinjen og gar bakover og nédover i et regelmessig
menster.
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kalver er blitt slaktet, for de nddde voksen alder. Wriedt nevner
at det av og til blir spaltet ut svartsidete dyr i telemarkfe. Dette
har ikke kunnet bekreftes, og det er sannsynligvis ikke riktig.
Det har lykkes & pavise brumsidele dyr og disse brunsidete wvil
lett bli klassifisert som svartsidete, fordi den brede hvite rygg-
stripe brer seg si langt utover sidene at det brune parti ikke
er synlig og det hvite i hodet og under buken dekker over den
lyse mulering og det lyse jur som ellers er det karakteristiske
skille mellom brunt og svart. De svartsidete, som har vert kon-
statert, er derfor uten tvil brunsidet avkom av brandete foreldre.
Ved en reise 1 Numedal hgsten 1948 kunne det konstateres mange
brunsidete dyr i strgk der det forekom mange brandete. Det er
derfor ingen grunn til & mene at brandet i telemarkfe nedarves
pa en annen méite enn i dglefe.
Tilbakekryssingen til brunt gir hgve til fglgende mulige
paringer.
[bsbs brbr
Bsbs % { bsbs Brbr
lbsbs BrBr

Hyppigheten av brandetfaktoren blant de rgde dyr kan
beregnes av fglgende:

) 7_]_31'_ - bzandet . .
Br +br = ‘brandet 4 brunt =:18,9 %

Dersom de rgde dyr fgrte brandetfaktoren heterozygotisk,
var fglgelig 37,8 9% av de rgde dyr beerere av faktoren. Var de
homozygoter var prosenten 18,9.

Spaltningen viste et lite underskudd av rgdt. Det ble funnet
44,8 %. Avvikelsen fra det ventede 50 9, var ikke stgrre enn
det som ofte forekommer pd et antall av 67.

Brandet viste en spaltning i brandet og brunt som en ma
vente av en karakter, der er bestemt av 2 faktorer. Den viste:
23 brandete: 14 brune: 62 rgde:

Pa grunn av at en del av de rgde fgrer brandetfaktoren, Br,
kan en ikke vente samme antall av brandet og brunt, selv om
det samlede antall er meget stort. En vil som regel fi overskudd
av brandet. Tilbakekryssingen til rgdt gir hgve til felgende mulige
paringer:
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Babs Brbr | [ pebs br
Bsbs BrBrJ
ibsbs BrBr

Disse paringer vil gi et overskudd av brandet i forhold til
brunt. Om vi forutsetter at de brandete har veart heterozygote
med hensyn til Br kan en beregne den prosentiske forekomst
av Br i forhold til Br + br blant de rgde dyr, som er brukt i til-
bakekryssingen, etter forholdet mellom brandet og brandet 4
brunt til fglgende:

Br ” brandet Ly
Br +br (brandet +brunt *

)2¢3=

Dersom de rgde bazrere av brandetfaktoren har vert heter-
ozygote, er prosenten ¢48,6.

Néar hyppigheten av brandetfaktoren blant de rgde i dette
tilfelle ligger noe hgyere enn i kryssingen til brunt, er grunnen
sannsynligvis at enkelte av de brandete Fy-dyr har vaert homozygote
med hensyn til Br.

Dersom ikke de rgde hadde fgrt brandetfaktoren skulle en
vente fglgende fordeling av tilbakekryssingen:

25 %, brandet: 25 9%, brunt: 50 % rgdt:

Tallforholdene som ble funnet passer ikke helt til de ventede.
For brunt skulle en vente 50 %, av brunt og brandet tilsammen,
mens det funne tall er 55,2 %,. Der er et lite underskudd av rgdt.
For brandet er et stort overskudd av rgdt. En skulle for brandet
vente 50 9%, av brunt og brandet tilsammen, mens det ble funnet
37,4 %. Dersom en venter en lignende fordeling av Br blant de
rgde dyr som ble brukt i paringen til brandet som til brunt, skulle
en vente et overskudd av brandet i forhold til brunt. Dette stemmer
med de funne tall. Det store overskudd av rgdt ligger innenfor
den variasjon en méa vente. Det kan vanskelig forklares ved at
enkelte brandete er fert som rgdt, da paringen med brunt har
underskudd av rgdt. Det samme overskudd av rgdt ved paringen
til brandet viste seg for alle de okser, som hadde si stort antall
avkom at en kunne bedgmme forholdet.

Det er liten grunn til &4 oppstille en hypotese, som kan gi
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forklaring pi den konstaterte forskjell mellom ventet og funnet.
Det er enklest 4 anta den brukte hypotese.

Faktoren for brunt er ikke allel til svartfaktoren (B). I vest-
landske fjordfe har Berge (1948) funnet brunt avkom etter en
svart F;-ku paret til rgd okse.

Ser vi bort fra den modifiserende faktor eller faktorer som
bestemmer nyansen av brunt, kan fglgende faktorkombinasjoner
oppstilles for brunt, brandet og rgdt. Fraver av svartfaktoren
er betegnet med b.

Brunt:
bb BsBs brbr
Bsbs
Brandet:
bb BsBs BrBr
Bsbs Brbr
Rodt:
bb bsbs BrBr
Brbr
brbr

Spesielle fargetyper.

Blant fargetypene i dglefe forekom noen enkelte farger som
avviker fra de vanlige betegnelser. Disse skal nevnes.

Kréksvart forekommer hos begge kjonn. Det er en matt
svart farge som skjerer i gratt og til dels i brunt. Der var i alt
7 stambokfgrte dyr av denne farge. Ingen var etter kraksvarte
foreldre. Av kriksvarte foreldre var det i alt 1o dyr (alle var kyr).
6 av de 7 kriksvarte hadde en av sine foreldre svarte. De er
fort sammen med svart, der de sannsynligvis hgrte til. Det er
lite trolig at de representerer en egen genetisk type.

Huskbrun forekommer hos begge kjgnn. Det er en type av
brunt, der det veksler med lysebrune og mgrkebrune partier.
Fargen er sjelden. Ingen av de stambokfgrte har fatt betegnelsen
huskbrun, men 5 av foreldrene (alle var okser) var betegnet som
huskbrun. De huskbrune foreldre er fgrt sammen med brunt.
Det er sannsynligvis en type av brunt.

Huit forekom blant foreldrefargene. Denne farge er sann-
synligvis den ekstreme lyse type av svartsidet, der det svarte
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pigment fins bare pd grene. Genetisk er de svarte. Det er mulig
at det kan vare ekstreme typer av grisidet.

Brungrd, grabrun og rodgrd var fert som egne farger. Antallet
var lite. Av brungrd og gribrun var det i alt g stambokfgrte.
Av rgdgrd var det oppfgrt 5 blant foreldrene og ingen stambok-
forte. Det har ikke veart hgve til 4 undersgke harene hos noen
av disse, og det kan derfor ikke sies noe sikkert om disse er av
wektey grafarge, dvs. at de har sonefarging. Ingen av dem var
ctter foreldre av tilsvarende farge. Etter det materiale som foreld
sd det ut til at de hgrte til grifargen og de er alle fort til gratt
og svart i tabell 3.

Blanke svarte brander i matt svart grunn er en sjelden type
av brandet. Den fans hos ei dglehu, ktl. nr. 224, pd Hamar-
utstillingen i ar. Genetisk var kua heterozygot for svart. Dette
viser at brandet i visse tilfellr kan manifestere seg hos
svarte dyr.

Grifaktorens verknad pa brunt og brandet.

Liglge Wilson (1909) var brandete dyr heterozygoter og kom
fram ved brunt X svart, brunt X gritt og brunt x rgdt.

Hans hypotese om genetikken stemmer ikke med det som
ble funnet i nerverende undersgkelse. Hans pistand kan allike-
vel vare riktig, men 1 sd fall har det vart andre genotyper for
brandet i highlandfeet og longhorn enn den som viste seg under
tilbakekryssingen i dglefe.

Whilson nevner videre at det blant highlandfe fins 6 forskjellige
typer av brandet. Han nevner bl. a. gulbrandet og gribrandet.
De samme 6 typer fins i longhorn. Det ser ut til at han mener
at de forskjellige fenotyper kommer av de forskjellige kryssinger
som kan gi brandet. Blant de brandete dyr i dglefe og telemarkfe
fins det flere ulike fargetyper. Det ville ha vert av betydelig
interesse a fi undersgke disse typer sarskilt, men materialet
tillot ikke dette. Det er ikke skarpe grenser mellom gruppene
og en inndeling ville ofte ha blitt skjgnnsmessig.

Av Berge (1948) er pavist at gratt er en sonefarging av harene
(agutifarge) og er bestemt av en faktor, D, som er epistatisk over-
for svartfaktoren (B) og som har ingen verknad pa redt.

Det har interesse 4 vite hvordan grafaktoren virker pa brunt
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og brandet. Forekomsten av de nevnte typer, grabrun og brun-
gra, kunne antyde at grifaktoren virker pa brunt.

Til 4 undersgke dette forhold burde klassifiseringen av farge-
typene ha vert mer fullstendig enn den har vert i det foreliggende
materiale. Den sikreste mite er ogsd i dette tilfelle tilbakekryssing
av brungrd dyr til redt. Der var ingen av denne fargetype blant
tilbakekryssingene og fglgelig har det vert urdd & undersgke
arveforholdet til disse nyanser av gratt. I tabell 5 er oppstilt
alle paringene av gratt og av de paringer, der disse avvikende
typer forekom enten som foreldre eller som avkom.

Tab. 5. Paringer av grdtt og pavinger der brungrd, grabrun og vod-
grd forekom i dolefe. Brumgrd og rodgrd er fort under brungrd.
Stambokene 1—9.

Gra ann' Svart | 7™ | Brun | Red | Sum

gra det
Gri X gra..........n 19 o 3 1 2 1 26
R o 16 o 24 2 4 2 48
» x brandet....... 5 0 2 10 3 1 21
» X Brum w...ous . 24 3 7 2 10 6 52
A /(s S 4 4 I 3 3 8 23
Brungra x svart ..... 0 o 2 0 I o 3
» X brun ..... 1 o 2 o 6 [6) 9
» g (:(d RSCPE. o o o o 3 2 5
Brandet x brun ..... 4 1 5 71 82 16 179
Brun X brun ........ 2 1 35 14 571 31 654

Pi grunn av de usikre klassifiseringer av fargen kan tabellen
ikke gi sikre opplysninger cm nedarvingsforholdet til brungrétt
og de andre nyanser av gritt. I dglefeet har de fleste gra dyr
vart heterozygoter for gritt og svart og homozygoter for brunt.
Nar foreldrene er blandinger av homo- og heterozygoter for flere
faktorpar, er det meget usikre slutninger en kan trekke av av-
kommet.

Vi skulle vente enkelte dyr som var brune eller brandete og
som forte grifaktoren og har felgende faktorkombinasjon:

bb D Bs br (brunt? eller grabrunt?) og
bb D Bs Br (brandet? eller griabrandet?).
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Etter paringen av gritt X brunt skulle det veere minst like
mange brungrd som brune. I tilfelle grifaktoren har verknad pa
brunt, ma flere brungra vere klassifisert som gri. Det er mest
sannsynlig at grafaktoren har ingen verknad pa brunt.

En paring til rgdt av en brungrd, som hadde en av sine for-
eldre rgd, ville ha gitt gode opplysninger sammen med under-
sgkelse av harprgver.

Ved brandet blir forholdet ytterligere komplisert ved at
brandetfaktoren spiller inn og for begge gjelder at bade brandet-
faktoren og grifaktoren kan fgres av rgde dyr.

Det var ikke angitt noen grdbrandete dyr i oppgavene over
dglefe. Det fins slike avvikende typer ogsd i dglefe, men det har
ikke vart mulig & komme over noen for tiden. I vestlandsk rau-
kollfe har vi undersgkt harprgver av dyr med grd brander i rgdt
og rgde brander i gritt. Av disse hadde den siste sonefarge i
enkelte har, men hadde ikke gritt blant de nermeste aner. De
andre hadde ingen sonefarging. Det er derfor sannsynlig at gra-
faktoren ikke har noen verknad pi brandet.

Det har ikke vart mulig & undersgke om de avvikende typer
av brandet skyldtes en egen faktorkombinasjon.

I materialet for fjordfe fans si f4 brandete og brune dyr at
det var liten sjangse for utspaltede brungrd. Der var bare opp-
fort en brungrd blant foreldrene. Det var flere rgdgrd og grirgde
blant de stambokfgrte dyr. Disse var antagelig en rgdaktig type
av lysgratt og er slatt sammen med gritt. Resultatene for fjord-
feet for paring av grdtt til brandet og brunt framgar av tabell 6.

Tab. 6. Paringer i vestlandsk fjordfe og med sjanse for utspaltninger
av brungrdit.

Gra Svart | Brandet| Brun Rad Sum

Grd x svart ... 139 79 o 1 10 229
» X brandet . 3 1 o o o 4

» X brun ... 74 13 o 2 20 109
Rod x brandet . o 2 o o 3 5
» 3 brun ... o I 4 13 19
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For vestlandsk fjordfe var prosenten av gritt langt sterre
enn ved samme paring i dglefe. Eventuelle utspaltninger av gra-
aktige fargetyper i brunt og brandet er antagelig fort som gra.

SAMMENDRAG

Av de forskjellige hypoteser om nedarvingen til brun og
brandet farge hos storfe ser det ut til at den hypotese som er blitt
stilt av Ibsen (1933) passer til de observerte data i dalefe.

Ved tilbakekryssing av brune og brandete F,-dyr av dglefe
til rgdt viste det seg at brum farge hos dglefe er bestemt av et
faktorpar (Bs) som er dominant overfor rgdt og resessivt overfor
svart. Dette passer med hypotesen som er hevdet av Ibsen (1933).

Tilbakekryssingen av brune F;-dyr ga:

7 brandete: 30 brune: 30 rade.

Nar tilbakekryssingen ga brandet, skyldes det at enkelte
réde har fert brandetfaktoren, Br, som ikke har verknad pa rgdt.
Etter antallet av brandet utgjer Br 18,9 % av Br 4 br. Nir en
ser bort fra underskuddet av rgdt, passer hypotesen bra.

Brandet farge er framkalt av to faktorer. Den ene er brun-
faktoren (Bs) og den andre faktor, betegnet med Br, virker bare
pi brunfaktoren og har ingen verknad pd svart og redt. Tilbake-
kryssingen av brandete Fy-dyr til rgdt viste fglgende:

23 brandete: 14 brune: 62 rgde.

Spaltningen i brandete og brune passer med hypotesen av
Ibsen (1933). Overskuddet av brandete i forhold til brunt skyldes
at enkelte rgde fgrer brandetfaktoren i samme tallforhold som
ved paringen til brunt. Det var et stort overskudd av rgdt. Det
er allikevel vanskelig 4 oppstille en hypotese som passer bedre.

Brunfaktoren, Bs, er ikke allel til svartfaktoren B.

Enkelte brandete har brandetkarakteren si svakt utviklet at
de blir betegnet som rgde. Enkelte svartbrune og mgrkbrune blir
til dels betegnet som svarte. Rgdt er til dels vanskelig 4 skille
fra brunt og dette fgrer til at oppgaver samlet uten nrmere
kontroll, kan gi et feilaktig bilde av nedarvingsforholdene.

Den store forskjell i farge hos de brune dyr, fra nesten svart
og til lysebrunt, skyldes dels det kjente forhold at oksene som
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regel har mgrkere farge av brunt og rgdt enn kyr, og dels skyldes
det sannsynligvis ett eller flere modifiserende faktorpar, som
virker pd brunfargen.

Pa grunn av at brunfargen er sterkt varierende, har det ikke
vert mulig 4 analysere dette nermere selv i dette forholdsvis
store materiale. De funne resultater med hensyn til nyansen av
brunt kan forklares ved faktorer med kjgnnsbegrenset dominans.
Dette forhold er ferst funnet av Wentworth (1916) for ayrshire
og det er nermere utviklet av Ibsen (1933). Ifplge dette er der
en faktor, M, som gir meget mork farge. Denne er dominant hos
oksene. Dens allel, L, gir lite svart og denne er dominant hos
kyr. Heterozygotene av oksene er fglgelig mgrke, mens heter-
ozygoter av kyr er lysere.

Det er sannsynlig at virkningen er til en viss grad intermedicer,
for det var ikke mulig 4 dele opp materialet i de to enkle grupper,
som denne hypotese forutsetter. Brunfargens variasjon med ars-
tidene kan vere en av drsakene til at en slik oppdeling er vanskelig.

Det er ikke sannsynlig at grafaktoren, D, virker pi brunt
og brandet. Der forekom en del gribrune og brungra dyr i mate-
rialet av delefe og gribrandete dyr forekommer i andre raser.
Da disse typer er forholdsvis sjeldne, har det ikke vaert mulig &
skaffe materiale over tilbakekryssing til rgdt av disse farger.

Summary:

The inheritance of brown and brindle colour is examined in
the Norwegian «Dglefe», where the brown colour amount to 38,3 9%,
and the brindle to 8,4 % of the herd book animals.

The brown and brindle colour are no agouti colours. The
black hairs are usually all black. The brown hairs are usually
all brown.

The darkest type of brown has usually a narrow black stripe
in the middle of the back with brown parties on both sides.

The brown colour changes in the seasons and beside this
special factors with sex limited dominance are affecting the shade
of brown. The male sex is darker than the female.

The brown colour is determined by a factor, Bs, deminant
to red and recessive to black. The brown factor is not an allel
to the black factor. Backcross to red showed:
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# brindles: 30 browns: 30 reds.

Brindle is determined by a factor, Br, acting on the brown
factor. Tt has no influence on black and red. Some of the reds
are carriers of the brindle factor and are causing the brindles
in the brown backcross. In the reds Br amounted to 18,9 % of
Br -+ br.

The backcross of brindle to red showed:

23 brindles: 14 browns: 62 reds.

Expected were 235 % brindles, 25 % browns and 50 % reds.
The excess of brindles is caused by some reds carrying the brindle
factor. The excess of reds was probably caused by wrong classi-
fication. The lightest types of brindle are usually called red.

The dun factor had probably no influence on brown and
brindle.

In a few cases animals were classified in the herd books as
dun-brown and dun-brindle. Because of the small number of
these colours a genetic examination could not be performed.
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