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= v o METODIKK forts. RESULTATER forts.
. .. - = WeedSeeker er ikke begrenset til glyfosat. | prinsippet er Gulmoden bygg
alle veesker med ugrasdrepende effekt relevant a bruke i
sammenheng med WeedSeeker. Det er en aktiv sensor, som For sprayting Ca. 6 uker sprgyting >2 maneder etter sprayting
e e e betyr at den har egen lyskilde, og kan brukes om natta om 0
:I '.-_:'_v- . | Bl B o | - | on Sk eI | g ; 5?';:2;2:&‘
- Feltforsgk Vi gjennomfarte to forsgk i gulmoden bygg og - . K}
to i stubbaker om hgsten. | 2016 ble forsgkene gjennomfart _
pa areal plantet til med kveke i bygg. |1 2017 utfarte vi % 40 ona A
forsgkene pa semi-naturlig og naturlig bestand av kveke i C 7 3‘%86
hhv gulmoden bygg og stubbdker av hgsthvete. | felt GB17 S 5, g 8
R I S N D R R | var det ikke mulig & inkludere noe annet WeedSeeker- g o
FIGUR 1. ga, sbeselt Ieég .otgrlla er je fordelt i Skeren. Dette éir_ | behandlingen. Ellers var ordinzr breispragyting og 2 20 7 T
potensial for flekksprgyting av ugrasmidler. Flekksprgyting er del av det 6. ubehandlet kontroll inkludert. Handholdt forsgkssprayte T L
prinsipp for. integrert pIanjcevern. Ved a bruke en Sensor som «ser» ug.raset, kan (Nor-sprgyta) med 5 dyser (arbeidsbredde 2,5 m) for 0 Hb 7.10314
flekksprgytingen automatiseres. Foto: Kebenhavn universitet (dronebilde). breispmytingen. WeedSeeker 0g tank ble montert pé i i 4375 ] 3
E;I_ 0 0.321429
lesseapparatet pa traktoren (FIGUR 2). Dysen jobbet ca. 0 4 kb ]
INNLEDNING 65 cm over kornbestandet eller bakken (stubbaker). B
Glyfosat brukes til é‘ bekjempe ugras | landbruk for é‘ HaStigheten 5 km/t. Dekningsgrad av ugras ble vurdert rett FIGUR 4 Dekningsgrad av sum ugras f@r, ca. 6 uker etter og mer enn 2 maneder
redusere avlingstap, men ogsa langs vei, jernbane og andre far og 1-2 ganger etter sprgyting av samme person hver etter tre ulike behandlinger i gulmodent bygg i 2016 (felt GB16). Tegnforklaring:
ikke-granne areal for a fjerne ugnsket vegetasjon. Glyfosat gang. Antall gjentak varierte fra 8 (felt GB16 og SB16) til 16 Fargede bokser = gjennomsnittsverdi med 95% konfidensintervall; gra sirkler =
er det mest brukte plantevernmiddelet i verden og i Norge. (felt SH17) og 19 (felt GB17). enkeltobservasjonene (hvor forsgksrute 7 og 8 er merket).
Glyfosat er et systemisk ugrasmiddel som slar ut syntesen .
av en essensiell aminosyre 1 de fleste p|anter slik at de dgr. Dataanalyse Vi veide tanken far 0g etter for & estimere ) For behandling Ca. 6 uker etter behandling Ca. 2 maneder etter behandling
Et vesentlig bruksomrade for glyfosat er kontroll av ugras i relativt glyfosatforbruk per arealenhet og behandling. .
stubbaker etter tresking av kornet, men ogsa far tresking i Arbeidsbredden til WeedSeeker er satt til 0,5 m i disse g % e
gulmoden bygg er tillatt i Norge. forelgpige beregningene. Statistisk analyse i Minitab: g 40 §
ANOVA GLM og med gjentak og behandling som fixed % 30 ’ o
Ettersom rotugras er svaert ujevnt fordelt i &keren (FIGUR  factors. Ugrasdekning fgr behandling som covariate. Tukey- % 2 .
1), kan en redusere risiko og forbruk av glyfosat gjennom & test for avdekke signifikante forskjeller mellom o 6
kun sproyte glyfosat der hvor ugraset er (flekksprayting). behandlingene (signifikansniva 0,05). ’ 7’% 2 65769 :’ : 6‘36&‘2&
Ved a bruke en elektronisk sensor - slik som den °
kommersielt tllgjenge“g_e Weedseek_er T SOM «Ser>» RESU LTATE R FIGUR 5 Dekningsgrad av kveke fgr, ca. 6 uker etter og ca. 2 maneder etter
ugraset, kan flekksprgyting automatiseres. Ugrassituasjonen fgr og etter sprgyting for de tre automatisk flekksprgyting av glyfosat med WeedSeeker i gulmodent bygg i
behandlingene WeedSeeker, ordinaer breisprﬂyting 0g 2017 (felt.GBl7). Tegr:fqularing: Grgnne s¢y|e|.’ = gjennomsnittsverdi med 95%
. konfidensintervall; gra sirkler = enkeltobservasjonene (hvor forsgksrute 6, 12
o usprgytet er vist 1 FIGUR 4-7. og 16 er merket).
SPORSMAL Gjennomsnittlig prosent ugraskontroll i stubbaker
med WeedSeeker var 98% (felt SB16) og 85% (felt SH17) for Stubb om hgsten
= Egner WeedSeeker seg til automatisk sum ugras (vurdert ca. 6 uker etter sprayting). I gulmoden . For sprayting Co. 6 uker ettr sprayting
flekks r¢¥ting av glyfosat i gulmoden bygg var gjennomsnittlig prosent ugraskontroll med pT—
byggéﬁer. WeedSeeker 75% for sum ugras (felt GB16) og 65% for 50, F o Usproytet

kveke (felt GB17). Men ca. 2 maneder etter sprayting var
verdien bare 17% for kveke (felt GB17). Etter breisprgyting
var tilsvarende tall 1 95-100%.
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Reduksjon i glyfosat ved bruk av WeedSeeker -

Forelgpige beregninger viser at det i gulmodent bygg ble en © i
reduksjon pa 57% (felt GB16) og 11% (GB17). | stubbaker ble . B oo
reduksjonen 75% (felt SB16) og 62% (felt SH17). (Vanlig
breispragyting = 0% reduksjon). Reduksjon i glyfosatforbruk

= Egner WeedSeeker seg til automatisk
flekksprgyting av glyfosat i stubbaker (om
hgsten)?

Dekningsgrad (%)

" Hvor stor reduksjon i forbruk av glyfosat
kan en forvente gjennom automatisk
flekksprgyting med WeedSeeker?

FIGUR 6 Dekningsgrad av sum ugras f@r og etter tre ulike behandlinger i
stubbaker av bygg om hgsten i 2016 (felt SB16). Tegnforklaring:

M ETODI KK med WeedSeeker vil farst og fremst avhenge av stor andel Fargede bokser = gjennomsnittsverdi med 95% konfidensintervall; gra sirkler =
av akeren som er infisert. enkeltobservasjonene (med forsgksrute nr. 8 merket).

WeedSeeker har sensor og dyse helintegrert, og kan oo 2 spreyting (1110.2017) Droyt 6 uker etter sproyting (24.11.2017)

kobles til GPS-antenne (FIGUR 2). WeedSeeker ble . n Sreisproyta

m WeedSeeker

utviklet for a bekjempe ugras pa gra areal slik som
grusganger, jernbane og langs vei. Sensoren kan ikke skille
mellom plantearter, ei heller ugras fra korn, med mindre
kornet er pa et sa seint stadium at det ikke lenger er grant.

Brukeren ma stille inn sensitiviteten, dvs. hvor «gragnt» det
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ma veere fzrodysen apner seg. Vi startet med a te§te med FIGUR 3. Den aller fgrste testinga av WeedSeeker ble utfgrt pa asfalt. Det var kun 30 3ﬁ5 17 N
ugrasblad pa asfalt (FIGUR 3)' Det er anbefalt a foreta en vann pa tanken og lgvetannblad med ulik grad av naturlig gulning ble lagt pa 4
kalibrering rett forut fgr sprgytingen i den akeren en skal bakken like fgr vi dro riggen med WeedSeeker over bladene. De to bladene til &
behandle. Noe vi gjorde i feltforsgkene i 2016 og 2017. venstre trigget ikke dysen til apne. Bladet til hgyre trigget dysen til a apne (Legg

merke til vatt omrade til hgyre for bladet). Foto: Therese W. Berge.
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1 _r __ e FIGUR 7 Dekningsgrad av kveke, tunrapp, og sum ugras fgr og drgyt 6 uker etter
Tan ¥ 3 tre ulike behandlinger i stubbaker av hgsthvete om hgsten i 2017 (felt SH17).

Tegnforklaring: Fargede bokser = gjennomsnittsverdi med 95%
konfidensintervall; gra sirkler = enkeltobservasjonene.

Landbruksdirektoratet finansierte forprosjektet «Test av
kommersiell teknologi for presisjonssprgyting av glyfosat i
kornproduksjon» (tilsagnsnr. 119059). Torgrim Aalvik Lien i Adigo
AS lgste noen tekniske utfordringer med WeedSeeker-utstyret,
spesielt i innledende fase. Samuel Habte, sesonghjelp pa NIBIO
(Avdeling skadedyr og ugras), hjalp til med hgsting og planting av
kveke-rhizomer, oppmerking og GPS-malinger i forsgksfeltene.
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FIGUR 2. Sprgytingen med WeedSeeker ble utfgrt med lesseapparatet som baerer av WeedSeeker (A), tank med glyfosat (B), gps-antenne (C). Dysen var ca. 65 cm over

kornbestandet (forsgk i gulmoden bygg) eller bakken (forsgkene i stubb). Fra venstre: Kjell Waernhus, Therese With Berge og Torgrim A. Lien. Foto: Erling Flgistad.

Erling Flpistad, NIBIO, har bidratt med foto og video til plakaten og

til prosjektside pa nibio.no.
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