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Eutrofiering av vassdrag i Vestfold — kartlegging av arsaksforhold og kilder til fosfor:

Akersvannet

Nedbgrfeltet til Akersvannet er en del av vannomradet Horten-Larvik, og befinner seg mellom Sem (Tgnsberg) i nord og
Stokke (Sandefjord) i sgr. Nedbgrfeltet drenerer et areal pd 15 km?, til Akersvannets utlgp i Melsombekken, som renner
videre ut i Melsomvik i Tgnsbergfjorden. Det er ca. 8 km med bekker og elver i nedbgrfeltet. Akersvannet (2,4 km?) var
drikkevannskilde for Ngttergy, Stokke og Tgnsberg i perioden 1930-1970, og var reservevannkilde for Vestfold i flere tiar
etter det. | dag er Akersvannet en eutrof innsjg, med darlig vannkvalitet og kraftige algeoppblomstringer om sommeren.
Store deler av nedbgrfeltet (66%) har et dekke av Igsmasser med marin opprinnelse, og jordsmonnen er preget av naerheten
til Vestfoldraet. Morenejorda rundt Akersvannet gjgr at disse arealene er meget godt egnet til dyrking, og
grgnnsaksproduksjon har gkt betydelig i de siste arene. Det bor ca. 3100 mennesker i omradet, hvorav 97% i tettbebygde
omrader (Stokke og deler av Sem). Resterende 3% bor spredt.

Overvaking av vannkvalitet i omradet viser at den gkologiske tilstanden for fosfor er darlig til sveert darlig (figur 1).
Overvakingsdataene viser hgye konsentrasjoner av bade fosfor og nitrogen. Tilfgrsel av fosfor i nedbgrfeltet er estimert til i
gjennomsnitt 1,1 tonn/ar. Jordbruk er den stgrste (83%) kilden til fosfor i nedbgrfeltet. Pa store deler av jordbruksarealet
dyrkes erosjonsutsatte kulturer som korn, potet og grgnnsaker, og jordas fosforstatus er i giennomsnitt svaert hgy. Avigp
bidrar med 10% av totalfosfortilfgrslene. Naeringsstoffavrenning fra veksthus er ikke estimert her, men overvakingsdata
indikerer at dette utgjgr en viktig pavirkning i nedbgrfeltet til Akersvannet. Det er behov for tiltak innenfor bade jordbruks-,
veksthus-, og avlgpssektoren for a redusere naeringsstofftilfgrsiene til vannforekomstene i nedbgrfeltet. | det fglgende blir
utfordringene med vannkvaliteten, kildene til naeringsstofftilfgrsler, samt mulige tiltak beskrevet naermere.
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Tabell 1 og 2 oppsummerer gkologisk tilstand i innsjgen
Akersvannet og i to utvalgte bekker i nedbgrfeltet til
Akersvannet. Den gkologiske tilstanden bestemmes utfra
gjennomsnittsverdier for overvakingsperioden, men verdier
for enkeltdr og enkeltprgver kan avvike betydelig fra
gjennomsnittet (figur 2 og 3).

Innsjger
Akersvannet, som er typifisert som en moderat kalkrik, klar
innsjg (L107c), har sveert darlig vannkvalitet med kraftige
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Figur 1. Nedbgrfeltet til Akersvannet nedbgrfelt,
) med tre utvalgte vannlokaliteter der vannkvalitet
[ overvdkes. Vannforekomstene (elv, innsjg og kyst) i
A

nedbgrfeltet er vist med farge som representerer
‘w  @kologisk tilstandsklasse, som her er gul = moderat,
.. % oransje =darlig og rad = svaert darlig tilstand.
o (Kilde: Norges Vassdrags- og energidirektorat)
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algeoppblomstringer i sommerstid. Den gkologiske
tilstanden er svaert darlig for siktedyp og konsentrasjon av
totalfosfor (tot-P), moderat for totalnitrogen (tot-N) og
darlig for klorofyll (KIf a) (tabell 1). Det er ingen tydelig
endring i konsentrasjoner over tid (figur 2). Arsgjennom-
snittet for totalfosfor har de fleste arene vist darlig til svaert
darlig tilstand, mens arsgjennomsnittet for totalnitrogen
har vist god til moderat tilstand i fem av atte ar, og darlig
tilstand i tre av arene.

Tabell 1. Vurdering av gkologisk tilstand i Akersvannet. Tallene er beregnede gjennomsnittsverdier for perioden angitt i tabellen.
Dkologisk tilstand for totalfosfor (Tot-P), totalnitrogen (Tot-N), siktedyp og klorofyll (KIf a) er markert med farge, der bl = sveert god,
grgnn = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d = sveert ddrlig tilstand. (Kilde: Vannomrdde Horten-Larvik)

Plante-
i i KIf
Vannlokalitet Vannforekomst-ID | Innsjgtype (anlzaellnor:Ser) S'kF::]‘yp [ /T] plankton
2 b tot. (NEQR)
Akersvannet 013-314-L L107c 2016-2021
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Figur 2. Arsgjennomsnitt, min. og maks. konsentrasjon av totalfosfor (venstre) og totalnitrogen (hgyre) mélt i Akersvannet i perioden
2012/2014-2021.Verdiene er basert pd 4-6 vannprgver per dr. @kologisk tilstandsklasse iht. Klassifiseringsveilederen (2018) er vist med
farger, der bld = svaert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og rad = svaert ddrlig tilstand. (Kilde: Vannomrdde Horten-Larvik)



Elver og bekker

Grimestadbekken og Haslestadbekken er begge typifisert
som kalkrike, humgse elvetyper (R110). Undersgkelser av
de biologiske kvalitetselementene bunndyr og pavekstalger
viser at den gkologiske tilstanden med hensyn til eutro-
fiering og organisk belastning er darlig i Grimestad-bekken
og svart darlig i
konsentrasjonene av totalfosfor og fosfat (orto-P) darlig

Haslestadbekken. Tilsvarende viser

tilstand i Grimestadbekken og svaert darlig tilstand i
Haslestadbekken. Totalnitrogen viser svaert darlig tilstand i
begge bekkene. | Haslestadbekken er det pavist utslipp av
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naeringsstoffer fra veksthus, og dette anses a vaere en viktig
forklaring for de ekstreme naeringssaltverdiene som
registreres i bekken. Det er ingen tydelig endring i
konsentrasjoner over tid i de to bekkene (figur 3).
Konsentrasjonene tilsvarer stort sett sveert darlig tilstand
alle fem ar, med unntak av totalfosfor i Grimestadbekken,
der tilstanden varierer mellom moderat og svaert darlig.

Konsentrasjonene av E. coli-bakterier viser darlig tilstand i
begge bekkene. Det tyder pa betydelig pavirkning fra avigp
eller husdyrgjgdsel.
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Figur 3. Arsgjennomsnitt, min. og maks. konsentrasjon av totalfosfor (venstre) og totalnitrogen (hgyre) mdlt i Grimestadbekken og
Haslestadbekken i perioden 2017-2021. Verdiene er basert pd 4 vannprgver per Gr. @kologisk tilstandsklasse iht. Klassifiseringsveilederen
(2018) er vist med farger, der bld = sveert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d = sveert darlig tilstand. (Kilde:

Vannomrdde Horten-Larvik)

Tabell 2. Vurdering av gkologisk tilstand i to vannlokaliteter i nedbgrfeltet til Akersvannet. Tallene er beregnede gjennomsnittsverdier for
perioden angitt i tabellen. @kologisk tilstand for pdvekstalger, bunndyr, totalfosfor (Tot-P), fosfat (Orto-P), totalnitrogen (Tot-N) og fekale
bakterier E. coli er markert med farge, der bld = sveert god, grgnn = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d = sveert ddrlig tilstand. For
pdvekstalger er det benyttet eutrofieringsindeksen PIT og for bunndyr ASPT-indeksen for organisk belastning. (Kilde: Vannomrdde Horten-

Larvik)
Vann- Biologiske kvalitetselementer Kjemiske kvalitetselementer E. coli-
Vannlokalitet forekomst- E!vetype Pavekstalger Bunndyr Periode Tot-N bakterier
D (Leirdekning) PIT ASPT Tl e [ug/1] [ant/
(sist prgvetatt) | (sist prgvetatt) o HE 100ml]
Grimestadbekke 014-162-R R110 2015-2021
n (20)
Haslestadbekken | 014-162-R R110 201(2-52)021
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Figur 4. Kildefordeling av totalfosfor (A) og biotilgjengelig fosfor (B) i nedbgrfeltet til Akersvannet, i kg P/dr. (Kilde: NIBIO)

KILDER TIL FOSFOR

Nedbgrfeltet til Akersvannet er 15 km?. Fulldyrka
jordbruksareal utgjgr 37% av totalt areal, beite og

overflatedyrka areal 1%, skog, dpen fastmark og myr
33%, ferskvann 16% og samferdsel og bebyggelse 12%.
Det er 40 husstander med privat avlgpsl@gsning i
nedbgrfeltet til Akersvannet. Om lag 3020 personer er
tilknyttet offentlig ledningsnett. (Kilder: NIBIO; Tgnsberg
og Sandefjord kommuner)

Ifglge kilderegnskapet, som er basert pa beregninger med
modeller og koeffisienter, er tilfgrslene av totalfosfor i
nedbgrfeltet til Akersvannet om lag 1,1 tonn i et
gjennomsnittsar. Det presiseres at beregnede tilfgrsler ikke
er korrigert for retensjonsprosesser, slik at de reelle
tilfgrslene til vassdragene og innsjgene kan vaere noe lavere.
Pa en annen side er tilfgrslene fra veksthus ikke estimert,
men overvakingsdataene fra Haslestad-bekken indikerer at
dette utgjer en betydelig forurensning-skilde i nedbgrfeltet.

Arealavrenning fra jordbruket er den stgrste kilden til
totalfosfor i nedbgrfeltet (ca. 1 tonn/ar, dvs. 83%; figur 4A).
Fosfor fra jordbruksarealene tapes hovedsakelig ved
erosjon. Beregnet jordtap fra jordbruksareal er om lag 370
tonn/ar. Samlet tilfgrsel av totalfosfor fra privat og
kommunalt avigp utgjer ca. 0,1 tonn/ar (10%) av de totale
fosfortilfgrslene i nedbgrfeltet. Skog og utmark utgjer 33%
av arealet i nedbgrfeltet, men pga. lite fosforavrenning per
arealenhet fra denne arealtypen, blir det forholdsmessig lite
tilfgrsel av totalfosfor fra disse arealene (3%; figur 4A).

Fosfor som algene kan utnytte kalles biotilgjengelig fosfor,
og inkluderer alt Igst fosfat og deler av fosforet som er
bundet til partikler. Beregnede tilfgrsler av biotilgjengelig
fosfor i nedbgrfeltet til Akersvannet er totalt pa 0,3 tonn/ar.
Jordbruk bidrar med ca. 0,2 tonn/ar (58%) av dette, og avlgp
med ca. 0,1 tonn/ar (32%; figur 4B). Vi minner om at

fosfortilfgrsler fra veksthus ikke er tatt med i beregningene.
Imidlertid viser overvakingsdataene fra Haslestadbekken at
mer enn 90% av fosforet som transporteres i denne
veksthuspavirket bekken er biotilgjengelig fosfor (tabell 2).

Fosfor i avrenning fra skog og utmark har lav
biotilgjengelighet. Disse arealene bidrar dermed med lav
andel biotilgjengelig fosfor (figur 4B). Det er lite tilfgrsel av
totalfosfor og biotilgjengelig fosfor i form av fosfor-
avrenning fra samferdsel og bebyggelse og deposisjon av
fosfor pa vannflater (figur 4A og 4B).

PRIVAT OG KOMMUNALT AVL@P

Det er ca. 40 husstander med privat avilgp i nedbgrfeltet og
av disse har de fleste (97%) en avilgpslgsning som ikke
tilfredsstiller kravet i forurensningsforskriften om 90%
rensing av fosfor. Utslipp av totalfosfor fra private
avlgpsanlegg er pa totalt ca. 50 kg/ar (tabell 3). Ved
fremtidig opprydning vil det veere naturlig & fokusere
spesielt pa slamavskillere (aktuelt for alle husstandene),
som utgjgr en betydelig kilde til forurensing fra privat avigp.

Lekkasjer i det kommunale ledningsnettet er beregnet til
66 kg totalfosfor/ar, og utgjgr 58% av de totale fosfor-
tilfgrslene fra avlgpssektoren (tabell 3). Eventuelt utslipp
grunnet overlgp fra pumpestasjoner er ikke med i
regnskapet. En stor del av avlgpsnettet i nedbgrfeltet er
1970, men det er fortsatt 10% av
ledningsnettet som er mer en 55 ar gammelt (tabell 4).

bygget etter

Norsk Vann utarbeidet i 2017 en nasjonal baerekraftstrategi
for vannbransjen. Her anbefales det en gjennomsnittlig
fornyelsestakt for avigpsnettet pa 1% hvert ar frem til 2040.
| tillegg forutsettes det kontinuerlig utbedring av
ledningsnettet basert pa blant annet lekkasjelytting og

innvendig rgrinspeksjon med kamera.



Tabell 3. Utslipp fra privat avigp og lekkasje fra kommunalt avigp
i nedbgrfeltet til Akersvannet, fordelt pa kommuner. (Kilder:
Sandefjord og Tgnsberg kommuner; NIBIO)

Kommune Utslipp fra Lekkasjer fra | Totalt
privat avigp | kommunalt
avilgpsnett
[kg P/ar] [kg P/ ar] [kgP / ar]
Sandefjord 45 53 98
Tgnsberg 2 12 14
Totalt 47 66 112

Tabell 4. Alder pé kommunalt avigpsnett i nedbgrfeltet til
Akersvannet, fordelt pG kommuner. (Kilder: Sandefjord og
Tonsberg kommuner; NIBIO)

Kommune Ledningsnett
Total Bygget Bygget i Bygget i
lengde i fgr 1970 | 1970 - 2000 -
2022 1999 2022
[m] [%] [%] [%]
Sandefjord 2490 9% 55 % 36 %
qunsberg 1008 12 % 23 % 64 %
Totalt 3497 10 % 48 % 42 %

TRENDER | JORDBRUKSDRIFT

Over de siste 20 arene har jordbruksdriften i nedbgrfeltet til
Akersvannet endret seg. Det har veert en reduksjon i
husdyrtall, en gkning i arealet med grgnnsaker og en kraftig
gkning i jordas fosforstatus. Pa grgnnsaksareal er det stor
risiko for erosjon og fosfortap, spesielt der fosforstatus er
hgy, og de arealene betyr mye for fosfortilfgrslene til
Akersvannet.

Vekstfordeling

1 2021 ble det dyrket korn pa ca. 50% av jordbruksarealet i
nedbgrfeltet. Andelen korn har ligget pa dette nivaet siden
2015, fgr det var andelen stort sett hgyere.
Grgnnsaksdyrking har ifglge registreringene gkt fra 10-20%
av totalt jordbruksareal i perioden 2002- 2015 til naermere
30% i 2016-2021 (figur 5). Areal med poteter har variert
mellom 0 og 8% av totalt jordbruksareal i hele perioden
(figur 5). Ved dyrking av potet og rotgrgnnsaker ligger jorda
dpen og erosjonsutsatt store deler av aret. @kt areal med
grgnnsaker bidrar dermed til gkt risiko for erosjon og
fosfortap fra jordbruksarealene. Tallene for vekstfordeling
er usikre ettersom det er et lite nedbgrfelt med mye
jordleie.

Husdyrtetthet

Der det spres mye husdyrgjgdsel kan det vaere ekstra risiko
for avrenning av fosfor rett etter spredning og som fglge av
hgy fosforstatus i jorda. Dessuten kan det vaere lekkasje av
naeringsstoffer fra gjpdsellager.
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Figur 5. Vekstfordeling pad jordbruksareal i nedbgrfeltet 2002-
2021. (Kilde: Statistisk sentralbyrd)

| perioden fra 2002 til 2021 er husdyrtallet i nedbgrfeltet til
Akersvannet redusert fra ca. 300 til ca. 50 gjgdseldyrenheter
(GDE) (figur 6). |1 2021 ble det produsert totalt ca. 700 kg
fosfor i husdyrgjgdsel i nedbgrfeltet, basert pa antall husdyr
som hgrer hjemme pa eiendommer i nedbgrfeltet. Denne
mengden husdyrgjgdsel svarer arlig til 0,1 kg fosfor/dekar
jordbruksareal. Det er ikke kjent hvor mye av husdyrgjgdsla
som faktisk spres innenfor nedbgrfeltet.

Det er ikke tilgjengelig informasjon om endringer i bruken
av mineralgjgdsel.

En gj@dseldyrenhet (GDE) er definert som
fosformengden produsert av en melkeku.

1 GDE = 1 melkeku = 2 hester = 7 sauer = 18 griser = 80
verpehgns = 1400 slaktekyllinger.
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Figur 6. Trend i antall gjgdseldyrenheter (GDE, en gj@dseldyrenhet
svarer til 14 kg fosfor i husdyrgj@dsel) i perioden 2002-2021 pa
gdrdsbruk i nedbgrfeltet fordelt pa dyreslag. (Kilde: Statistisk
sentralbyrad)

Fosforstatus i jord

Jordas fosforstatus (P-AL) har betydning for fosfor-
avrenningen dels fordi partiklene som eroderes inneholder
mer fosfor ved hgy fosforstatus og dels fordi mer Igst fosfat
vaskes ut fra jorda nar fosforstatus  gker.
Biotilgjengeligheten av fosfor i avrenningen gker dessuten
med gkende fosforstatus. Anbefalt fosforstatus for korn- og
grasdyrking er 5-7 mg P-AL/100 g. Fosforstatus i dyrket mark
i nedbgrfeltet var hgy og har i giennomsnitt gkt fra 13 mg
P-AL/100 g til 16 mg P-AL/100 g fra perioden 2001-2006 til
perioden 2007-2016 (figur 7).
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Figur 7. Andel av jordprgver med ulik fosforstatus (mg P-AL/100g)
i dyrka mark i to perioder (2001-2006 og 2007-2016) basert pG
jordprgver fra gardsbruk i nedbgrfeltet. (Kilde: NIBIO)

Fosforstatus gker nar det tilfgres mer fosfor med gjgdsel,
bade husdyrgjgdsel og mineralgjgdsel, sammenlignet med
det som tas ut i avling. Det var en kraftig gkning i andel
jordprgver med fosforstatus over 14 mg P-AL/100 g fra
forste til siste periode. | siste periode (2007-2016) var
fosforstatus over P-AL 14 mg P-AL/100g i 56% av
jordprgvene (figur 7). Nar fosforstatus er over 14 mg
P-AL/100g anbefales det & ikke gjpdsle med fosfor. @kning i
areal med grgnnsaker og dermed gkning i gjsdselmengden
er arsaken til at fosforstatus i jorda har gkt.

Tiltaksgjennomfgring i jordbruket

Ifglge registreringer i Regionalt miljgprogram overvintret ca.
60% av totalt kornareal (sum av varkorn- og hgstkornareal)
i stubb i 2020 og trenden har generelt veert gkende fra 2002
(figur 8). Stubb refererer her til RMP-tiltaket «ingen
jordarbeiding om hgsten», og inkluderer ikke direktesadd
hgstkorn. Omfanget av direktesadd hgstkorn i nedbgrfeltet
gkte fra ca. 50 dekar i 2019 til ca. 260 dekar i 2021 (figur 9).
Det har veert gjennomfgrt 0,1-0,9 meter grastiltak
(grasdekte vannveier og grasdekte kantsoner) per dekar
kornareal de siste 10 arene, med en gkende trend fra 2013
og utover. | 2020 var det registrert ca. 2 km med grasdekte
kantsoner langs vassdrag, som tilsvarer 20% av potensialet
for dette nedbgrfeltet (ca. 10 km jordbruksareal som
grenser mot elv/innsjg). Bade overvintring i stubb og
grastiltak er viktige tiltak for a redusere erosjon og fosfortap
fra kornarealer.
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Figur 8. Overvintring i stubb (ingen jordarbeiding om hgsten,
inkluderer ikke direktesadd hgstkorn) og grastiltak (grasdekte
vannveier og grasdekte kantsoner) i nedbgrfeltet 2002-2020.
(Kilde: Statistisk Sentralbyrd, Landbruksdirektoratet/eStil-RMP)
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Figur 9. Areal med direktesadd hgstkorn i nedbgrfeltet i drene
2019-2021. (Kilde: Landbruksdirektoratet/eStil-RMP)

AKTUELLE TILTAK OG EFFEKTER PA
FOSFORTILF@RSLER

Utslipp fra bade jordbruk og avlgp er en stor utfordring for
vannkvaliteten i Akersvannet og tilfgrselsbekkene. Samlet
fosfortransport i nedbgrfeltet, beregnet utfra malte
konsentrasjoner av totalfosfor i bekker og elver, er 1,3
tonn/ar, mens avlastningsbehovet for totalfosfor er 0,9
tonn/ar. Det betyr at tilfgrslene av totalfosfor ma reduseres
med ca. 70% for a oppna miljgmalet for totalfosfor.

Tabell 5. Tiltak for reduserte fosfortilfgrsler og estimerte effekter.
(Kilde: NIBIO)

Reduksjon i

Tiltak i nedbgrfeltet til totalfosfortilfgrsler*

Akersvannet kg P/ar] %]
Opprydding i privat avigp 41 4 %
Kommunalt avilgp — lekkasjer 46 4%
Overvintring i stubb,

erosjonsrisikoklasse 3-4 66 6%
Overvintring i stubb,

erosjonsrisikoklasse 2-4 201 18%
Overvintring i stubb, alt kornareal 242 21%
Grasdekte vannveier 284 25 %
Grasdekte kantsoner 79 7%
Reduksjon i jordas fosforstatus til P-

AL 7 (effekt pa Igst fosfat ikke 197 17 %
estimert)

Kombinasjon av stubb pa alt

kornar(.eal, .g.rasdekte kantsoner F)g 587 519%
reduksjon i jordas fosforstatus til P-

AL7

Fangvekster Ikke estimert
Fangdammer Ikke estimert
Miljgvennlig spredning av Ikke estimert
husdyrgjgdsel

Reduksjon i punktkilder (bl.a. stanse Ikke estimert
utslipp fra veksthus)
Kombinasjon av alle tiltak,
jordbruk + avigp
*Tiltakseffekter pd jordbruksareal er beregnet med utgangspunkt i driften
pd arealene i 2017. Tallene er ikke korrigert for retensjonsprosesser.

674 59 %

For & kunne na miljgmalet er det ngdvendig med hgy grad
av tiltaksgjennomfgring i jordbruket og opprydding i
avlgpsanleggene, samt stanse utslipp fra veksthus i
nedbgrfeltet. Fosforstatus i jorda er i gjennomsnitt sveert



hgy, og redusert gjgdsling med fosfor pa jordbruksarealene
med  hgyest fosforstatus er et viktig tiltak.
Erosjonshindrende tiltak er bl.a. overvintring i stubb pa
kornarealer, samt grasdekte vannveier og grasdekte
kantsoner pa areal med korn, potet og grennsaker.

Privat og kommunalt avigp

Foreslatt opprydning i privat avigp vil potensielt kunne
redusere fosfortilfgrslene med ca. 40 kg (4%; tabell 5).
Foreslatte tiltak mot lekkasjer pa det kommunale
ledningsnettet vil potensielt kunne gi en reduksjon i
fosfortilfgrsler pa ca. 46 kg (4%; tabell 5).

Jordbruksarealer

Pd jordbruksarealene er det hovedsakelig sandjord
dannet pa strandavsetninger. PG mesteparten av arealet
er risiko for flateerosjon klassifisert som lav til middels.
Det er steaVvis risiko for drdgerosjon. Erosjonsutsatte
kulturer som korn, potet og grénnsaker dyrkes pa ca.
85% av jordbruksarealet i nedbgrfeltet. (Kilder: NIBIO;
Statistisk sentralbyrd)

Tiltakseffekten for jordbruksarealer er beregnet i forhold til
jordbruksdriften i 2017. Tiltakseffekten for fosfortap er
angitt i % av total fosfortilfgrsel fra alle kilder (tabell 5).
Tiltakseffekten for jordtap (ikke vist) vil veere noe hgyere
enn for fosfortap. En del av jordbrukstiltakene vil ogsa
redusere nitrogentilfgrslene, men effekten er ikke
beregnet.

Overvintring i stubb og direktesding av hgstkorn.
Overvintring i stubb (ingen jordarbeiding om hgsten) pa
kornarealer, eller gras pa arealer utsatt for erosjon, er
viktige tiltak. Det bidrar til 3 redusere erosjon bade pa flater
og i forsenkninger (drag). Pa hgstkornareal har direktesaing
i stedet for plgying samme effekt. Med utgangspunkt i
omfang av overvintring i stubb og direktesaing av hgstkorn
i 2017 (om lag 57% av kornarealet) vil stubb og direktesaing
pa resten av kornarealet (100%) gi en reduksjon i fosfortap
pa 21%. Disse tiltakene gir ogsa redusert tap av nitrogen fra
kornarealene.

Grasdekte vannveier og kantsoner. Grasdekte vannveier er
et malrettet tiltak for & redusere erosjon i sgkk/forsenk-
ninger (drag), og grasdekte kantsoner reduserer erosjon pa
arealer naer bekken eller elva. Etablering av grasdekte
vannveier i nedbgrfeltet er beregnet til 3 gi en reduksjon i
fosfortap pa 25%, og tilsvarende er det for grasdekte
kantsoner beregnet en reduksjon i fosfortap pa 7% hvis de
anlegges langs bekkene. Et annet aktuelt rensetiltak med
gras er grasstripe i aker, som anlegges pa tvers av fallet i
lange hellinger, og reduserer den effektive hellingslengden
slik at det blir mindre overflateavrenning og erosjon. Dette
tiltaket er spesielt viktig i nedbgrfeltet til Akersvannet, gitt
den store andelen grgnnsaker.

Fangdammer. Etablering av nye fangdammer, der
forholdene ligger til rette for det, og vedlikehold (tsmming)
av eksisterende fangdammer vil kunne holde tilbake jord og
naeringsstoffer og redusere den negative effekten av fosfor
nedstroms fangdammen. Norske studier viser at
renseeffekten av fangdammer er malt til 3-15% for nitrogen,
45-75% for partikler og 20-45% for fosfor, med stgrre effekt
pa partikkelbundet fosfor enn pa Igst fosfat.

Hydrotekniske tiltak. Der det er problemer med at
overflatevann forarsaker overflateavrenning og erosjon,
kan hydrotekniske tiltak vaere en Igsning. Aktuelle tiltak er
f.eks. nedlgpskummer, kumdammer og avskjaeringsgrgfter.
Det er avgjgrende at disse tiltakene utfgres pa riktig mate
mht. beliggenhet, utforming og dimensjonering, hvis ikke
kan de virke mot sin hensikt og i verste fall gi store
erosjonsskader. Evt. gdelagte/ikke-fungerende anlegg bgr
repareres/oppgraderes. For mulige Igsninger, se pa NLR-
rapport om ‘tiltak for redusert tilfgrsel av naeringsstoffer til
Akersvannet’.

Tiltak i potet og grennsaker. P3 arealer der det dyrkes
poteter og grennsaker (rundt 35% av jordbruksarealet de
siste arene) bgr det etableres fangvekster for a hindre
erosjon og fosforavrenning, f.eks. fangvekster sadd etter
hgsting og brede kantsoner langs bekker og elver. Gras i
vannfgrende drag, og fangdammer eller sedimentasjons-
dammer i jordbruksbekker, bgr ogsa vurderes. Pa lang sikt
vil reduksjon i fosforgjgdsling ha betydning for fosforstatus
i jorda og dermed for risikoen for avrenning av
partikkelbundet fosfor og Igst fosfat.

Redusert gjadsling. Jordas fosforstatus er svaert hgy i
nedbgrfeltet. Effekten av a redusere jordas fosforstatus pa
alt areal til middels niva (P-AL 7) eller lavere er beregnet til
17% reduksjon i fosfortap. Et tiltak er bruk av fosforfri
mineralgjgdsel til korn og gras pa arealer med fosforstatus
over 14 mg/100 g. A legge vekt pa redusert fosforgjgdsling
til potet og gr@nnsaker pa arealer med hgy fosforstatus vil
ogsa bidra til & redusere fosfortapet. Tiltak som reduserer
jordas fosforstatus har ikke umiddelbar effekt, men virker
over lang tid. Balansert gjgdsling med nitrogen tilpasset
plantenes opptak av nitrogen, vil ogsa bidra til redusert
avrenning av nitrogen.

Miljgvennlig spredning av husdyrgjgdsel. Risikoen for
fosforavrenning reduseres ved spredning av husdyrgjgdsel
om varen eller i vekstsesongen, fordeling av husdyrgjgdsla
pa tilgjengelig spredeareal og da saerlig pd arealene med de
laveste fosfortallene, samt spredning med god avstand til
dpent vann. Husdyrtettheten er lav (0,02 GDE/dekar) og
tilsier at det er tilstrekkelig spredeareal i omradet.



Punktkilder i jordbruket

Handtering av vaskevann og husdyrgjgdsel uten lekkasjer er
viktige tiltak pa gardsbruk med husdyr. Tiltak mot avrenning
av naringsstoffer fra veksthus er ogsa ngdvendig.

Andre effekter av tiltak

Tiltak innenfor avigp vil, i tillegg til effekten pa eutrofiering
i innsjger, gi redusert organisk belastning, og dermed bedre
oksygenforhold for bunndyr og fisk i elver og bekker. Det vil
ogsa redusere bakterieforurensingen. Redusert erosjon og
avrenning av partikler vil ogsa kunne bedre leveforholdene
for bunndyr og fisk, som er avhengige av at substratet ikke
tilslammes.

Forfattere: Dominika Krzeminska, Sigrun H. Kveerng,
Marianne Bechmann, Stein Turtumgygard
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