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Klikk pa en laeringspakke for & ga direkte til den

i 4 ¢
Hvorfor har vi en region vi kaller
Fennoskandia?
1 denne leeringspakka far du svaret, og
vi utforsker kulturen med 4 vaere s4
mye ute i naturen, en livsstil som alle  £3
landene i regionen har til felles. b

Det handler am din fremtid!

1 denne laringspakia fr du innbiikk i det
gode og det cirlige med atvi forbruker
natur, og, du blir ulfordrel p3 det 3 veere

hevisst begge deler,

lima-endringer?
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ot du hva som skjer ndr en fremmed art kommer ti
nytt sted, hvar den ikke horer hjemme? Kan

loden invaderes fullstendig av fremmede arter?,
Hva er egentlig en fremmed art?

EDU-ARCTIG LERINGSVERKTDY

TUNDRAENS
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KLIMA
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Tundra er et brutatt
Kault sted & veere om
winderen. Kun, de te.
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Fennoskandia - og utendgrskulturen der

I denne lzeringspakka
vi utforsker kulture
mye ute i naturen, €

landene i regionen

I denne leeringspakka vil elevene leere om hvorfor og hvor det finnes en region vi kaller
Fennoskandia. Vi forteller om kulturer for utendersliv, som man finner pé tvers av landegrensene
her. l en egen utforsker-lab vil elevene utforske livsmestring: at ved d laere om andres kultur, kan

vi lettere akseptere den selv om vi ikke liker den.

Leeringsmal:

Etter & ha fullfart laeringspakka, er malet at studenten

@ vet hvor Fennoskandia er, og hvorfor vi har et navn pé& denne regionen
@ forstar kulturen med a vaere mye ute i naturen, som finnes i hele Fennoskandia
(@ forstar at vi kan akseptere andres kultur selv om vi ikke liker den

Praktisk informasjon om leeringsverktayet

Denne leeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger en
interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere. Den er
ment & brukes online, men det gdr an d laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som skal
brukes i klasserommet, slik at lzereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pa ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mate i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap.

Her er kopierbar lenke til leeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hgyre hjgrne): https://view.genial.ly/60d3141c6d5ac30da%a622bb

Malgruppe: elever 13-19 dr (ungdoms- og videregdende skole)

Undervisningstimer: 2-4 skoletimer undervisning + egenstudier for elevene 4+ timer (du kan
velge de modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pa neste side)

Fennoskandia -
utendarskultur
Tverrfaglig Livsmestring v
drgfte ulike interesser knytte til ressurs- og arealbruk i Noreg, Y
Sapmi/Sabme/Saepmie og nordomrada

LAREPLAN KOMPETANSEMAL (LAREPLANER 2020-2021)

Geografi vgs

gjare rede for viktige endringer i hvordan mennesker har skaffet
Historie vgs seg mat og brukt naturressurser, og vurdere betydningen av dette v
for mennesker og et beerekraftig samfunn

reflektere over likskapar og ulikskapar i identitetar, levesett og

SETIUTT Ui kulturuttrykk og drafte moglegheiter og utfordringar ved mangfald

reflektere over likskapar og ulikskapar i kulturuttrykk, identitet og
Samfunnvgs | levesettinnanfor og mellom majoritet og minoritet i Noreg og v
Sapmi/Sabme/Saepmie

utforske andres perspektiv og handtere uenighet og

KRLE ung meningsbrytning

ta andres perspektiv og handtere meningsbrytning om religion,

RLE ves livssyn og verdisparsmal
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Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

Q KOMPETANSEMAL NORSKE L/AREPLANER (FO.M. 2021-2022)

kiikk pd din leereplan for & se hvilke laringspakker som dekker hvilke mal /
efler kiikk pd pilen for 3 se kompetansemal per leringspakke

® Tvenfaglige temaer P s Naturfag Biologi 1/2
o BAREKRAFTIG S\ e etter 10, trinn (NATO1-04) v st vl ‘
@é UTVIKLING /) ' ettervgl (NATD1-04) {REA3001) I

| SURSECN

Tvenfaglige temaer , Samfunnsfag/kunnskap : 1 Geografi
‘ o TR e etter 10. trinn (SAF01-04) v o otter vgl/vgZ
* FOLKEHELSE 0G mﬁn vrar wnl fvod (QAROT.01Y : N (GEOD1-
[ttt J Sl o etter vplive? (sak01-01) Ay (Geoo1-02) 3
a y-
KRLE / religion og etikk Historie

0
I

Tverrfaglige temaer A
A7, o etter 10. trinn (RLE01-03) o ctier vp2ivgs
« DEMOKRATI 0G (AUAJ ve3 (RELD1-( : e
3 MEDBURGERSICAR | » 4 il 02) J == (HS01-03)

Alle modulene kan lett presenteres av leerer pd storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe pé egenhdnd, ogsd hjemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sG haretelefoner for elevene er & anbefale. Du deler lenka til hele
leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se p&. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner oversikt over sidetall ved G klikke pé de tre
prikkene i nedre hayre hjarne:

1 /38‘-‘" < O B

Klikk (=] deretter symbolet for papirbunke
direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil veere raskt)

(eller du kan sette inn

Didaktisk 15 minutter, individuelt 15 minutter

Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer lzeringsmalene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstaelsen vi gnsker eleven skal sitte igien med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst ogillustrasjoner (interaktive). Laereiver utfordres med quiz. Leerer kan
med fordel vise introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forstd) egner seg bedre for
mer individuelt elevarbeid.

Individuelt 60-90 minutter
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Steg 2 (Forstd) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til laering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for d sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
nyheter, men veiled elevene dine pad at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, sa
er ikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.

Didaktisk 45-90 minutter, individuelt 1+ timer

Steg 3 (Utforsk) er her et rollespill, som involverer gruppearbeid i klassen og individuelt
hjemmearbeid. Gruppearbeidet giennomfares pa to forskjellige dager, med hjemmearbeidet
imellom. Det er trinnvise instruksjoner, og det trengs ikke noe utstyr. @velsen utforsker
meninger og falelser i en relasjonell setting, sa leerer bar veere mentalt forberedt pa & kunne gi
litt diplomatisk veiledning og emosjonell stotte.

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer s& dpner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til & gve pa det d formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) er en lysbilde-presentasjon som kan vises i klassen, eller elevene kan
se den pa egenhand.
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TILBAKE
TIL

MENY

Klima & endringer i nord

GA TIL PAKKE

Kraftigere regnbyger, flere jordras, vinden som hyler stadig oftere, lengre somre ...
Det gode eller det ddrlige ved et stadig varmere og villere klima! | denne leeringspakka vil
elevene fd innblikk i nordlige klima og muligens til og med sanse det. lkke minst vil de lzere om
klimaendringer i nord, som ikke er helt det samme som i sar.

Etter & ha fullfert laeringspakka, er malet at studenten

@ forstar forskjellen p& veer, klima og klimaendringer
@ kan mye om hvordan klimaendringer p&virker nord-omradene
@ kan vurdere vitenskapelig holdbarhet i klima-debatten

Denne leeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger
en interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere.
Den er ment a brukes online, men det gar an a laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som
skal brukes i klasserommet, slik at laereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pa ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mate i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap

Her er kopierbar lenke til leeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hayre hjgrne): https://view.genial.ly/60d3987b6d5ac30da%9a62d89

Malgruppe: elever 13-19 dr (ungdoms- og videregdende skole)

Undervisningstimer: 3-5 skoletimer undervisning + egenstudier for elevene 2+ timer (du kan
velge de modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pa neste side)

Klimaendringer
inord

Leereplan  Kompetansemal (leereplaner 2020-2021)

Tverrfaglig | Folkehelse og livsmestring

Tverrfaglig | Beerekraftig utvikling

gi eksempler pa dagsaktuell forskning og drafte hvordan ny kunnskap

Naturfag : : e L

Lhe genereres gjennom samarbeid og kritisk tilnaerming til eksisterende v
kunnskap

Naturfag beskrive drivhuseffekten og gjere rede for faktorer som kan fordrsake v

ung globale klimaendringer

Naturfag | drefte hvordan energiproduksjon og energibruk kan padvirke miljget Y

ung lokalt og globalt

Geografi utforske kva endringar i klimaet har a seie for natur og samfunn lokalt, Y

vgs regionalt eller globalt

Geografi utforske og gjere greie for arsakene til ein aktuell natur- eller v

vgs miljokatastrofe og konsekvensar for menneske, samfunn og natur

Samfunn utforske ei utfordring eller ein konflikt pa lokalt, nasjonalt eller globalt

- niva og drafte korleis utfordringa eller konflikten paverkar forskjellige v
grupper

KRLE ung | utforske andres perspektiv og handtere uenighet og meningsbrytning v

RLE vgs ta andrgs persp§ktiv og handtere meningsbrytning om religion, livssyn Y
og verdisparsmal
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Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

~  KOMPETANSEMAL NORSKE LAEREPLANER (F0.M. 2021-2022) o

~ klikk pa din leereplan for 3 se hvilke leeringspakker som dekker hvitke mal

eller klikk pé pilen for & se kompetansemal per leringspakke

® Tverrfaglige temaer Naturfag Biologi 1/2
o BAREKRAFTIG e etter 10. trinn (NAT01-04) o atter vg2/vg3d
@]CS UTVIKLING e etter vgl (NAT01-04) ] (REA3001)
A P | A

Geografi

Tverrfaglige temaer V- Samfunnsfag/kunnskap seografi
2 NI o etter 10. trinn (SAF01-04) o etter vgl/vg2

e FOLKEHELSE 0G ,'IEH oo d e faaine GE001-02
LIVSMESTRING [ q o etter vgl/vg2 (SAKO1-01) ( 2)

gl . y-

KRLE / rel

Tverrfaglige temaer KRLE / religion og etikk Historie
: : e etter 10 trinn (RLED1-03) o etter vg2/vg3
o DEMOKRATI 0G 4 L L
%— MEDBORGERSKAP I * etter vg3 (RELO1-02) E==—d| (HIS01-03)

o
[11

Veer = det du ser ut av vinduet ditt akkurat nd, om det er regn eller bla himmel, hva
temperaturen er, hvor mye vind det er og sa videre.

Klima = det mest typiske veeret du har sett utenfor vinduet ditt over en lang periode.
Meteorologer bruker normalt 30 ar.

Kontinental =i klimasammenheng betyr kontinental det samme som innlandet, og er det
motsatte av kystneer. Kontinentale omrader er vanligvis terrere og kaldere enn kystnezere
omrader.

Kystnaer =i klimasammenheng betyr kystnaer naer havet, og er det motsatte avinnlandet.
Kystnaere omrdder er vanligvis vatere og varmere enn innlandet.

Innlandet =i klimasammenheng betyr innlandet det samme som kontinental, og er det
motsatte av kystneer. Innlandet er vanligvis terrere og kaldere enn kystnaere omrader.

Arktisk =i klimasammenheng betyr arktisk den polare klimasonen pa den nordlige halvkule
(mens den i sgr kalles antarktisk). Det er den nordligste klimasonen. Ofte omtales grensen til 4
veere pa 76 grader nord, men dette varierer, for eksempel med hgyde over havet.
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Sub-arktisk = i klimasammenheng betyr sub-arktisk omrader like sgr for det sanne arktiske.
Overgangen fra subarktisk til arktisk er gradvis, noen ganger litt sgr for polarsirkelen (76
grader nord), ofte ganske nord for denne sirkelen. Forskjellen mellom arktisk og subarktisk er
hovedsakelig at arktisk er enda kaldere enn subarktisk.

Start pa vekstsesongen = definisjonen av dette varierer fra land til land. En ganske vanlig méte
& definere det pa, er den farste dagen i aret da degntemperaturen har veert over 5 grader
Celsius i 5 dager parad. | praksis betyr det tiden da planter begynner & vokse igjen etter
vinteren.

Permafrost = starre omrader der bakken holder seg frossen dret rundt. Kun det gverste laget
smelter normalt ndr det er plussgrader. Permafrost forekommer helt i nord mot arktisk
klimasone, eller i sjeldnere tilfeller, hayt til fjells. Den mest omtalte typen permafrost er
palsamyrer av torv (torv er gammelt organisk materiale), men permafrost kan ogsad veere i
omrader med stort sett bergarter og veldig lite organisk materiale. En viktig effekt av
klimaendringene er at permafrost smelter.

Tregrense = hgyden over havet eller breddegrad mot nord der hgye treer ikke lenger vokser pa
grunn av kulde. Det markerer endringen fra skog (taiga og fjellskog) til tundraen. Dette varierer
mellom deler av verden. | Fennoskandia ligger den for eksempel pa rundt 700-800 m.o.h. i s@r
og gradvis lavere nar du gar nordover. En viktig effekt av klimaendringene er at tregrensen
kryper nordover og oppover.

Normalt veer = det typiske vaeret i et bestemt tidsvindu, slik som daglig, manedlig eller arlig,
malt i mange ar (ofte brukes 30 ar), som det beregnes gjennomsnitt av (eller noen ganger
median). Gjennomsnittet anses som det normale veeret. Forskjellige veerparametere males,
slik som temperatur, nedbar (= regn- eller sngfall), skydekke, luftfuktighet, snadekke og vind.

Ekstremt vaer = det er pd to forskjellige mater vi anser et vaer som ekstremt: 1) pa grunn av
dets styrke, dvs. at denne er over eller under det normale omradet som vanligvis forekommer.
For eksempel de kraftigste vindstyrkene, eller de tgrreste somrene. 2) nar det forekommer vaer
til tider eller steder som det normalt ikke gjar det. For eksempel en sngstorm i Sgr-Portugal,
eller start pa vekstsesongen i mai i Sibir.

Drivhuseffekten = jorda med atmosfaeren er som et drivhus. Straling med kort balgelengde fra
sola som ikke stoppes av ozonlaget, beveger seg lett gjennom resten av atmosfaeren inn mot
jorda. Nar den treffer en overflate, blir bglgelengden lenger og den avgir noe av energien sin,
som blir delvis absorbert av omgivelsene og delvis reflektert tilbake ut i atmosfzeren. Dette er
grunnen til at huden var blir varmere jo lenger vi er i den solen. Den korte UV-stralingen
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omdannes til langbglget IR-stréling. Den reflekterte utgdende stralingen kan ikke sa lett ga
gjennom drivhusgassene i atmosfaeren. Dermed blir mye av den fanget og fortsetter d avgi
energi om varmer opp lufta.

Uten drivhuseffekten ville ikke jorda vaere beboelig. Imidlertid er det na flere klimagasser i
atmosfaeren enn noen gang sa lenge vi har malt dette. Derfor stoppes mer av utstralingen enn
det som har veert normalt. De vanligste drivhusgassene er karbondioksid (CO2), metan (CH4),
lystgass (N20) og fluorerte gasser som fluorkarboner.

Alle modulene kan lett presenteres av leerer pd storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe pd egenhdnd, ogsé hiemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sG haretelefoner for elevene er G anbefale. Du deler lenka til hele
leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se p&. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner lett oversikt over sidetall ved & klikke de tre
prikkene i nedre hayre hjorne:

kiikk @ deretter symbolet for papirbunke " (eller du kan sette inn
direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil veere raskt)

Didaktisk 15 minutter

Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer lzeringsmalene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstaelsen vi ansker eleven skal sitte igjen med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst og illustrasjoner (interaktive). Laerer kan med fordel vise
introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forstd) egner seg bedre for mer individuelt
elevarbeid.

Individuelt 60+ minutter

Steg 2 (Forsta) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til leering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for & sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
nyheter, men veiled elevene dine pa at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, sd
er ikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.

Individuelt 30 minutter
Steg 3 (Utforsk) er en quiz 4 utforske solo. Denne fokuserer pa fakta, og det skal ikke vaere
ngdvendig & gijennomga den felles i klassen.
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| denne leeringspakka inneholder gruppegvelsen i utforskerlab’en instruksjoner til laerer, som
vi har holdt skjult i Graasp for at elevene ikke skal se dem. Har du egen Graasp konto kan du
gjore de synlig. De lyder:

1) Be klassen dele seginn i tre grupper:

e desom ersikre pd at dagens klimaendringer i stor grad er menneskeskapte
e desom ersikre pd at dagens klimaendringer IKKE er menneskeskapte
e desomeritvil

Be sa tvilergruppen om & ta stilling og ga til en av de to andre gruppene, selv om de kan
kjenne seg usikre. Vi foresladr denne maten a gjore det pa, slik atingen blir tvunget til 4 ta
stilling umiddelbart uten a "formelt" signalisere at de er i tvil.

2) La hver gruppe fa litt tid til & diskutere sine synspunkter, og lista med korte uttalelser om de
TO viktigste grunnene bak deres syn. Siden gruppene kan veere ganske store, kan elevene
matte stemme for 3 komme til enighet som er de to viktigste. Eller finne ut en annen mate a
bli enig pa. Dette er ogsa trening i demokrati.

3) Som individuelle lekser, ber du elevene om & forberede 3 bevis FOR hver av de to
begrunnelsene til gruppa. Rad dem om at dette skal vaere vitenskapelige studier. Du samler
inn disse bevisene og skriver dem ut pa sma papirstykker. Bare en av hver, men sgrg for at du
holder dem fra hverandre, dvs. hvilken av de to gruppene de tilharer.

Pst. Fordi vitenskap er vanskelig a lese for de fleste tenaringer, kommer de sikkert til & bringe
tilbake bevis som ikke er vitenskap. Du kan derfor ogsa bruke bevisene de kommer med til
undervise klassen om kildekritikk, som er et stort og viktig tema som du kanskje gnsker &
sette av en egen skoletime til.

4) Tilbake i klassen etter hjemmearbeidet, ber du elevene gd i gruppene sine igjen. Del ut
bevisene de har sendt deg, MEN bytt gruppene! Slik at gruppe 1 (syn: klimaendringer ER i stor
grad menneskeskapte) far bevis fra gruppe 2 (syn: IKKE er menneskeskapte).

5) La gruppene sld opp bevisene, diskutere og dissekere de og se om de kan finne motbevis
mot. Dette snur nd hvem som har ansvaret for bevisebyrden.

6) Apne sa for refleksjoner i klassen samlet om hvor balansen tipper nér det gjelder
bevismengden. Er det mer for eller imot at de er forarsaket av mennesker? | klassen din, og
blant alle bevis der ute i verden? Hva om det var like mye bevis for begge deler? Hvordan skal
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samfunnet hdndtere det? Pa hvilken mate har det betydning om hvorvidt klimaendringene er
fordrsaket av mennesker?

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer sé& &pner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til & ave pa det d formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) er en presentasjon som kan vises i klassen, eller elevene kan se selv.
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TILBAKE
TIL

MENY

Kan dyr tilpasse seg klimaendringer?

Al

606 4
00

_lima-endringer?

Dyr har
evolusjonaert utviklet
noen fantastiske (og noen
rare) mater a overleve i

for eksempel kulde.

Hvordan vil de takle
klima-endringer?

| GA TIL PAKKE

| denne leeringspakka vil du laere om de fantastiske (og noen ganger rare) tilpasningene som dyr
har til det G leve i sitt milje, spesielt under polare ekstreme forhold. Du vil fG innblikk i hvordan
forskerne tror disse dyrene vil takle et varmere klima. Dette er del 1 av 3 i en serie. Den er
introduksjon til faget, mens del 2 og del 3 er om dyrene i taiga og pd tundra.

Etter & ha fullfert laeringspakka, er malet at studenten

@ forstar hvorfor det er viktig at vi studerer evolusjon hos dyr
@ vet at evolusjon tar lang tid (flere generasjoner)
@ kan reflektere over hvordan dyr kan og ikke kan tilpasse seg klimaendringer

Denne leeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger
en interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere.
Den er ment a brukes online, men det gar an a laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som
skal brukes i klasserommet, slik at leereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pa ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mate i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap

Her er kopierbar lenke til leeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hayre hjgrne): https://view.genial.ly/60d575b361dbed0dd1bd0e68

Malgruppe: elever 13-19 ar (ungdom- og videregdende skole)

Undervisningstimer: 3-5t undervisning + egenstudier for elevene 5+ timer (du kan velge de
modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pd senere side)

Demokrati og medborgerskap: Ja, ca. 5% av innhold
Beerekraftig utvikling: Ja, ca. 60 % av innhold

Dyrs

Leereplan Kompetansemal (leereplaner 2020-2021) tilpasningsevne

Tverrfaglig  Demokrati og medborgerskap

Tverrfaglig | Beerekraftig utvikling

analysere og bruke data til d lage forklaringer, drafte forklaringene i
lys av teori og vurdere kvaliteten pa egne og andres utforskinger

delta i risikovurderinger knyttet til forsgk og falge sikkerhetstiltakene
gi eksempler pd dagsaktuell forskning og drefte hvordan ny kunnskap
genereres giennom samarbeid og kritisk tilnaerming til eksisterende
beskrive hvordan forskere har kommet fram til evolusjonsteorien og
bruke denne til a forklare utvikling av biologisk mangfold

gi eksempler pa og drafte aktuelle dilemmaer knyttet til utnyttelse av
naturressurser og tap av biologisk mangfold

Naturfag (SF) gjare rede for hvordan klimaendringer pavirker evolusjon,

vgs utbredelse av arter og biologisk mangfold

(NA) undersgke problemstillinger knyttet til arealbruk, gjere rede for
hvordan de kan pavirke gkosystemer, og fores|a beerekraftige lgsninger
(SR) gjare rede for aktuelle miljgutfordringer knyttet til handel og
reiseliv og drofte disse i et beerekraftsperspektiv

Biologi 1 trekkje ut informasjon fra biologiske tekstar, brosjyrar, aviser, baker
vgs og frd Internett, og vurdere korleis informasjonen er underbygd
samanlikne bygning og funksjon av organsystem hos ulike
dyregrupper, med vekt pa sirkulasjon, gassutveksling og utskiljing, v
sett i samanheng med tilpassing til ulike levevilkar

Naturfag 10.

S N N AN N

<

<
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gje deme pa og grunngje korleis atferd som kjem av evolusjon, er ein Y
del av tilpassinga til omgjevnadene
forklare kva biologisk mangfald omfattar, og drafte sparsmal kring /
ansvaret for a ta vare pa biologisk mangfald lokalt og globalt
Biologi 2 finne fram til ny kunnskap i biologi frd ulike medium og vurdere /
vgs informasjon og pastandar i media pa eit fagleg grunnlag
diskutere pa fagleg grunnlag etiske utfordringar i biologisk forsking v
drafte miljgutfordringar lokalt og globalt med utgangspunkt i Y
biologisk kunnskap
gjere greie for grunntrekka i evolusjonsteorien og kva slag kunnskap v
han byggjer pa
oo s utforske kva endringar i klimaet har a seie for natur og samfunn v
lokalt, regionalt eller globalt

Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

@ KOMPETANSEMAL NORSKE LEREPLANER (FO.M. 2021-2022)

kiikk pa dlin lzereplan for & se hvilke leeringspakker som dekker hvitke mél .
eller kiikk p3 pilen for & se kompetansemal per leringspakke

® Tverrfaglige temaer Naturfag Biologi 1/2
o BAREKRAFTIG « etter 10. trinn (NAT01-04) o etter vg2/vg3
& UTVIKLING o etter vgl (NATO1-04) (REA3001)

y- A

Tverrfaglige temaer P Samfunnsfag/kunnskap Geografi
; s n 1 o etter 10. trinn (SAF01-04) o etter vgl/vg2
* F|eslqu'1ETLRS|5[?J J Mﬁﬁ o etter vgl/vg2 (SAK01-01) (GE0D1-02)

: - ’
Tverrfaglige temaer KRLE / religion og etikk Historie
7 ; 3 o ptter 10. trinn (RLE01-03) o etter vg2/vgd
_g_ il o ettervg3 (RELO1-02) (HIS01-03)

I
Il

Fysiologi = hvordan organene til levende organismer er ordnet i kroppene deres, og hvordan
disse fungerer for & holde organismen sunn og i live giennom endringer som skjer i miljget de
lever i.

Fysiologiske tilpasninger = hvordan evolusjon har formet fysiologien til en gitt art. Mens man
snakker om individers fysiologi, snakker man om fysiologiske tilpasninger hovedsakelig hos
en art. Alle individer av en art innen et og samme sted har mer eller mindre de samme
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fysiologiske tilpasningene. Disse er i stor grad genetisk bestemt, noe som betyr at individet ble
fodt med dem.

Atferdsmessige tilpasninger = disse er ogsa formet av evolusjon, i stor grad genetisk bestemt
og like for alle individer av en art pa ett og samme sted. Imidlertid kan hvert individ tilpasse
sin adferd mer enn det kan tilpasse sin fysiologi. Alle disse sma individuelle tilpasningene i
atferd og fysiologi farer til slutt til artens tilpasninger gjennom naturlig utvalg og dermed til
evolusjon.

Generalist = en art som er tilpasset det d spise mange ulike typer mat, og & leve i et starre
spektrum av miljger. Generalister er derfor mer tilpasningsdyktige enn spesialister.

Spesialist = en art som er tilpasset det & spise en smal diett, og d leve i et ganske sd spesifikt
milje. Spesialister trives best med fa og sma endringer i miljget sitt.

Alle modulene kan lett presenteres av leerer pd storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe pd egenhdnd, ogsé hiemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sé haretelefoner for elevene er G anbefale. Du deler lenka til hele
leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se pd. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner lett oversikt over sidetall ved & klikke de tre
prikkene i nedre hayre hjorne:

Kikk B deretter symbolet for papirbunke —EERES LR - (eller du kan sette inn
direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil veere raskt)

Didaktisk 15 minutter, individuelt 15 minutter

Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer laeringsmalene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstdelsen vi gnsker eleven skal sitte igjen med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst og illustrasjoner (interaktive). Laereiver utfordres med quiz. Leerer kan
med fordel vise introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forsta) egner seg bedre for
mer individuelt elevarbeid.

Individuelt 60-90 minutter

Steg 2 (Forsta) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til lsering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for & sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
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nyheter, men veiled elevene dine pa at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, sd
er ikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.

Steg 3 (Utforsk) er to-delt. Det er farst en gvelse d utforske solo (type quiz, escape room) og en
gruppegvelse for klasserommet eller uteskole. Det fglger med steg-for-steg instrukser og tips
til lzerer. @velsen krever ikke noe avansert utstyr, kun utstyr som alle normalt har tilgang til.
Det er ogsa en utskriftbar en-sides oppsummering av instruksjonene, i tilfelle det ikke er mulig
& la elevene jobbe via nettbrett.

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer s& &pner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til 3 gve pa det a formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) presentasjon som kan vises i klassen, eller elevene kan se selv.
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TILBAKE
TIL

MENY

Taigaens dyr og klimaendringer

EDU-ARCTIC2 LAERINGPAKKE “» s @

TAIGAENS DYR OG KEIMA-ENDRINGER

Taiga er de dypeboreale skogene i nord. Der ulven streifer, bBrunbjgrn plukker
blabaer, og tiuren spiller Naturmangfoldet er'Stort, og i taigaens @kosystemer er
alle arter forunderlig pavirket av hverandre.

Hva skjer her nar kiimaet endrer seq?, |

Taiga er de dype boreale skogene i nord. Der ulven streifer, brunbjern plukker blabeer, og tiuren
spiller. Naturmangfoldet er stort, og i taigaens ekosystemer er alle artene forunderlig pévirket
av hverandre. Hva skjer her ndr klimaet endrer seg? Vi anbefaler at elevene forst gjor del 1 i
serien om dyr og klima (Kan dyr tilpasse seg klima-endringer?).

Etter & ha fullfert laeringspakka, er malet at studenten

@ vet hva og hvor taiga er

@ forstar pagéende klimaendringer i taiga

@ kan skissere mulige effekter av klimaendringene p& taigaens dyr
@ forstar hvordan effekt p& én art pavirker mange andre arter

Denne leeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger
en interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere.
Den er ment d brukes online, men det gar an a laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som
skal brukes i klasserommet, slik at leereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pa ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mate i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap

Her er kopierbar lenke til leeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hayre hjgrne): https://view.genial.ly/60d5cf985332900de690d4c6

Malgruppe: elever 13-19 ar (ungdom- og videregdende skole)

Undervisningstimer: 3-6 skoletimer undervisning + egenstudier for elevene 5+ timer (du kan
velge de modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pa neste side)

Demokrati og medborgerskap: Ja, ca. 5% av innhold

Baerekraftig utvikling: Ja, ca. 70 % av innhold

Taigaens dyr
og klima

endringer

Leereplan Kompetansemal (leererplaner 2020-2021)

Tverrfaglig | Demokrati og medborgerskap

Tverrfaglig | Beerekraftig utvikling
analysere og bruke innsamlede data til & lage forklaringer, drafte

Naturfag . : : : o

Lhe forklaringene |'lys av relevant teori og vurdere kvaliteten pd egne og v
andres utforskinger

sr?;gu rfag delta i risikovurderinger knyttet til forsgk og falge sikkerhetstiltakene v
gi eksempler pa dagsaktuell forskning og drafte hvordan ny kunnskap

Naturfag . . S T

e genereres gijennom samarbeid og kritisk tilnaerming til eksisterende v
kunnskap

Naturfag draefte hvordan energiproduksjon og energibruk kan pavirke miljoet v

ung lokalt og globalt

Naturfag gi eksempler pa og drafte aktuelle dilemmaer knyttet til utnyttelse av Y

ung naturressurser og tap av biologisk mangfold
(SF) gjere rede for hvordan klimaendringer pavirker evolusjon,

Naturfag vgs utbredelse av arter og biologisk mangfold v
(NA) undersgke problemstillinger knyttet til arealbruk, gjare rede for

Naturfag vgs | hvordan endringer kan pavirke gkosystemer, og foresla baerekraftige v
lgsninger
(SR) gjare rede for aktuelle miljgutfordringer knyttet til handel o

Naturfag vgs reiseﬁjv og drgfte disse i et baerJekraftspersgpektiv ’ v
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Biologi 1 ves trekkje ut informasjon fra biologiske tekstar, brosjyrar, aviser, bgker og Y
BI-VES g Internett, og vurdere korleis informasjonen er underbygd

samanlikne bygning og funksjon av organsystem hos ulike

Biologi 1 vgs | dyregrupper, med vekt pa sirkulasjon, gassutveksling og utskiljing, sett v
i samanheng med tilpassing til ulike levevilkdr

Silios] L gje d@me pa og grunngje korleis atferd som kjem av evolusjon, er ein v
del av tilpassinga til omgjevnadene
forklare kva omgrepet biologisk mangfald omfattar, og drofte

Biologi 1 vgs | spersmal kring ansvaret for a ta vare pd biologisk mangfald lokalt og v
globalt

Sislio) s fmne fram til ny kgnnskap | b|olgg| froa ghke medium og vurdere Y
informasjon og pastandar i media pad eit fagleg grunnlag

SHslies) 2 d'rcafte .m|lJ®utfordrmgar lokalt og globalt med utgangspunkt i v
biologisk kunnskap

Sislio) s fo.rklare kgrle|s @kosystem .kan endre seg over tid, og knyte det til v
klimaendring og andre miljgproblem

Sislio) s glere greie forg,runntrekka i evolusjonsteorien og kva slag kunnskap Y
han byggjer pa

, utforske kva endringar i klimaet har a seie for natur og samfunn lokalt,

Geografi vgs . v

regionalt eller globalt

Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

@ klikk pa din leereplan for & se hviltke leeringspakker som dekker hvilke mal m
eller kiikk pa pilen for 3 se kompetansema! per leeringspakke
® Tverrfaglige temaer Naturfag Biologi 1/2
o BAREKRAFTIG o etter 10. trinn (NAT01-04) o etter vg2/vg3
é UTVIKLING o etter vgl (NATO1-04) (REA3001) |
Tvarrfaglige temaer & Samfunnsfag/kunnskap Geografi
o =SS o etter 10, trinn (SAFD1-04) o etter vgl/vg2
. L‘\)é';EEHS':TLQ?ﬁGU[’ ] mﬁm o etter vgl/vg2 (SAK01-01) l (GE001-02)
Tverrfaglige temaer KRLE / religion og etikk Historie
. e gtter 10. trinn (RLE01-03) 1| =]| e ettervg2/vg3
g 3@%%3@2%@ o etter vg3 (RELO1-02) (HIS01-03)
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Nekkelart = en art, typisk et dyr eller en plante, som har store effekter pa andre organismer i
samme gkosystem. Nakkelarter er for eksempel store rovdyr som ulv eller oter, som regulerer
antall byttedyr. Ngkkelarter inkluderer ogsa sdkalte ingenigrer som bever eller elefanter, som
kan endre miljget fysisk.

Kaskade-effekt = er dominoeffekten som skjer fordi alt i ethvert gkosystem henger sammen
og pavirker hverandre. Et eksempel fra taigaen: hvis ulver far en sykdom og nesten der ut, vil
bestandene av hjortedyr sannsynligvis bli s mange at de vil spise i stykker sitt eget matfat. Da
vil hjortedyrene ogsa begynne & dg ... og traerne kan begynne d vokse igjen. I mellomtiden
flytter kanskje nye ulver inn i omradet og holder hjortedyrene atter i sjakk ... inntil en ny
forstyrrelse av et eller annet slag far alt til & krasje igjen.

Boreal = ordet stammer fra det latinske borealis og det greske boréas, som betyr 'nordlig’, 'det
fierne nord" eller 'nordavind'. Det er et begrep som hovedsakelig brukes i vitenskap (gkologi),
der det refererer til en klimatisk vegetasjonssone. Denne sonen domineres av skog,
hovedsakelig bartreer med lgvtreer innimellom.

Kronesjikt = den gverste delen av treer som vokser tett sammen. Trekronene danner et sjikt
med blader og naler, som delvis skygger bakken for lys og delvis bremser og ségar stopper
regn og sn@. Kronen til et tre er den delen der treet forgreiner seg ut fra stammen.

Feltsjikt = er sjiktet av smé planter og busker som vokser naer skogbunnen. | taiga-skogen
varierer hgyden vanligvis fra noen fa cm til en halv meter.

Eviggranne = treslag som baerer granne "blader" hele aret. Bladene kalles néler i stedet for
blader. Vaer oppmerksom pa at det er noen bartraer som kaster nalene om vinteren (i Europa
er et eksempel lerk).

Lavfellende = treerne som kaster bladene om hgsten, og danner nye blader om varen, i
motsetning til bartreer.

Varmestress = oppstdr ndr en art over tid mad tale et varmere miljg enn det den er
evolusjoneert tilpasset til. Du kunne sannsynligvis dette begrepet, men visste du at planter
0gsa kan oppleve varmestress?

Alle modulene kan lett presenteres av leerer pd storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe pé egenhdnd, ogsd hjemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sG haretelefoner for elevene er & anbefale. Du deler lenka til hele
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leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se p&. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner lett oversikt over sidetall ved & klikke de tre
prikkene i nedre hayre hjorne:

kiikk @ deretter symbolet for papirbunke " (eller du kan sette inn
direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil veere raskt)

Didaktisk 15 minutter, individuelt 15 minutter

Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer leeringsmalene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstdelsen vi gnsker eleven skal sitte igjen med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst og illustrasjoner (interaktive). Laereiver utfordres med quiz. Laerer kan
med fordel vise introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forstd) egner seg bedre for
mer individuelt elevarbeid.

Individuelt 60-90 minutter

Steg 2 (Forsta) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til leering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for & sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
nyheter, men veiled elevene dine pa at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, sd
er ikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.

Individuelt 30 minutter (didaktisk 30+ minutter)
Steg 3 (Utforsk) er en quiz 4 utforske solo. Vi anbefaler at laerer setter av noe tid til Q&A, fordi
noen av spagrsmalene handler om meninger og ikke bare klare fakta.

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer s& dpner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til 3 gve pa det a formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) presentasjon som leerer kan vise i klassen, eller elevene kan se pa
egenhand.
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TILBAKE
TIL

MENY

Tundraens dyr og klimaendringer

e e Q0O
" TUNDRAENS
DYR OG

KLIMA
ENDRINGER @

Tundra er et brutatt
kaldt sted ad'wzre onr\Joa

GA TIL PAKKE

Tundra er et brutalt kaldt sted & vaere om vinteren, med nesten ingen planter & beite. Kun de
toffeste av skapninger overlever. Blir hardferheten til tundra-dyr en fordel eller til besveer nér
klima endrer seg? | denne laeringspakka utforsker vi hvordan klima-endringer pdvirker tundraen
og dyrene der. Vi anbefaler at elevene forst gjor del 1 og 2 av serien om dyr og klima.

Etter & ha fullfert laeringspakka, er malet at studenten

@ vet hva og hvor tundra er

@ forstar pagaende klimaendringer pé tundra

@ kan skissere mulige effekter av klimaendringene pa tundraens dyr

@ forstar hvorfor tundraens dyr er darligere rustet enn taigaens dyr mot klimaendringer

Denne laeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger
en interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere.
Den er ment d brukes online, men det gar an a laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som
skal brukes i klasserommet, slik at laereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pa ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mgte i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap

Her er kopierbar lenke til leeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hgyre hjgrne): https://view.genial.ly/60dd651583b8480ded4e589d

Malgruppe: elever 13-19 ar (ungdom- og videregdende skole)

Undervisningstimer: 3-5 skoletimer undervisning + egenstudier for elevene 5+ timer (du kan
velge de modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pa neste side)

Demokrati og medborgerskap: Ja, ca. 5% av innhold
Baerekraftig utvikling: Ja, ca. 70 % av innhold

Tundraens
dyrog klima
endringer

Leereplan Kompetansemal (leererplaner 2020-2021)

Tverrfaglig | Demokrati og medborgerskap

Tverrfaglig | Beerekraftig utvikling

Vel s s §tille ;p@rsmél og le.age hypoteser om natgrfaglige fenomener, /
identifisere avhengige og uavhengige variabler og samle data for svar
gi eksempler pa dagsaktuell forskning og drafte hvordan ny kunnskap /
genereres giennom samarbeid og kritisk tilnaerming til eksisterende
drgfte hvordan energibruk pavirker miljget lokalt og globalt v
gi eksempler pa og drafte aktuelle dilemmaer knyttet til utnyttelse av Y
naturressurser og tap av biologisk mangfold
(SF) drafte hvordan utvikling av naturvitenskapelige hypoteser,

AR RS modeller og teorier bidrar ti%at vi kan forsta ogforilarze/erden Y
(SF) gjere rede for hvordan klimaendringer pavirker evolusjon, v
utbredelse av arter og biologisk mangfold
(NA) undersgke problemstillinger knyttet til arealbruk, gjare rede for Y
hvordan det kan pavirke gkosystemer, og foresla baerekraftige lasninger
(SR) gjare rede for aktuelle miljgutfordringer knyttet til handel og /
reiseliv og drafte disse i et baerekraftsperspektiv

Stslos Lugs trekkje ut informasjon fra biologiske tekstar, brosjyrar, aviser, bgker og /
fra Internett, og vurdere korleis informasjonen er underbygd
samanlikne bygning og funksjon av organsystem hos ulike dyregrupper, Y
... setti samanheng med tilpassing til ulike levevilkdr
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gje deme pa og grunngje korleis atferd som kjem av evolusjon, er ein
del av tilpassinga til omgjevnadene

forklare kva omgrepet biologisk mangfald omfattar, og drefte sparsmal
kring ansvaret for a ta vare pa biologisk mangfald lokalt og globalt

&

finne fram til ny kunnskap i biologi fra ulike medium og vurdere

Biologi 2 ves informasjon og pastandar i media pa eit fagleg grunnlag

drgfte miljgutfordringar lokalt og globalt, basert pa biologisk kunnskap

forklare korleis gkosystem kan endre seg over tid, og knyte det til
klimaendring og andre miljgproblem

gjere greie for grunntrekka i evolusjonsteorien

AN N N AN N

utforske kva endringar i klimaet har 4 seie for natur og samfunn lokalt,

Geografivgs regionalt eller globalt

utforske og gjere greie for rsakene til ein aktuell natur- eller
miljokatastrofe og konsekvensar for menneske, samfunn og natur

AN

Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

Q KOMPETANSEMAL NORSKE LEREPLANER (F.O.M. 2021-2022) e

kitkk pé din leereplan for 3 se hvilke lringspakker som dekker hvilke mal
eller kiikk pa pilen for 3 se kompetansemal per lzringspakke

® Tverrfaglige temaer Naturfag Biologi 1/2
* B/EREKRAFTIG o etter 10. trinn (NAT01-04) o etter vg2/vg3
é UTVIKLING | e ctter vgl (NAT01-04) ‘ (REA3001)

Tverrfaglige temaer 3 £

e = strer 10. trinn (SAF01-04) i | e etter vgl/vg2

o FOLKEHELSE 06 mﬁﬁ netter 1o om (38 ) ?Ggéuliuk‘?‘
el Lin

LIVSMESTRING o etter vgl/vgZ (SAK01-01) ‘
A |
Tverrfaglige temaer KRLE / religion og etikk Historie
= o etter 10. trinn (RLE01-03) o stter vg2/vg3
o DEMOKRATI 0G b g
% MEDBORGERSKAP I o ottervg3 (RELOL-02) (HIS01-03)

.

Samfunnsfag/kunnskap Geografi

N
I

Nekkelart = en art, typisk et dyr eller en plante, som har store effekter pa andre organismer i
samme gkosystem. Ngkkelarter er for eksempel store rovdyr som ulv eller oter, som regulerer
antall byttedyr. Ngkkelarter inkluderer ogsé sdkalte ingenigrer som bever eller elefanter, som
kan endre miljget fysisk.

Kaskade-effekt = er dominoeffekten som skjer fordi alt i ethvert gkosystem henger sammen
og pavirker hverandre. Et eksempel fra taigaen: hvis ulver far en sykdom og nesten der ut, vil
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bestandene av hjortedyr sannsynligvis bli sd mange at de vil spise i stykker sitt eget matfat. Da
vil hjortedyrene ogsé begynne & dg ... og traerne kan begynne a vokse igjen. | mellomtiden
flytter kanskje nye ulver inn i omradet og holder hjortedyrene atter i sjakk ... inntil en ny
forstyrrelse av et eller annet slag far alt til a krasje igjen.

Boreal = ordet stammer fra det latinske borealis og det greske boréas, som betyr 'nordlig’, 'det
fierne nord' eller 'nordavind'. Det er et begrep som hovedsakelig brukes i vitenskap (gkologi),
der det refererer til en klimatisk vegetasjonssone. Denne sonen domineres av skog,
hovedsakelig bartreer med lgvtreer innimellom.

Kronesjikt = den gverste delen av treer som vokser tett sammen. Trekronene danner et sjikt
med blader og naler, som delvis skygger bakken for lys og delvis bremser og sédgar stopper
regn og sn@. Kronen til et tre er den delen der treet forgreiner seg ut fra stammen.

Feltsjikt = er sjiktet av smé planter og busker som vokser naer skogbunnen. | taiga-skogen
varierer hgyden vanligvis fra noen fa cm til en halv meter.

Eviggranne = treslag som baerer granne "blader" hele aret. Bladene kalles néler i stedet for
blader. Vaer oppmerksom pa at det er noen bartraer som kaster nalene om vinteren (i Europa
er et eksempel lerk).

Lavfellende = treerne som kaster bladene om hgsten, og danner nye om varen (ulikt bartraer).

Varmestress = oppstar ndr en art over tid ma tale et varmere miljg enn det den er
evolusjoneert tilpasset til. Du kunne sannsynligvis dette begrepet, men visste du at planter
ogsa kan oppleve varmestress?

Alle modulene kan lett presenteres av leerer pd storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe péd egenhdnd, ogsd hjemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sG haretelefoner for elevene er G anbefale. Du deler lenka til hele
leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se pd. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner lett oversikt over sidetall ved & klikke de tre
prikkene i nedre hayre hjerne:

Kiikk @ deretter symbolet for papirbunke " (eller du kan sette inn
direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil veere raskt)

Didaktisk 15 minutter, individuelt 15 minutter

Project office: Ksiecia Janusza 64, 01-452, Warsaw, Poland edu-arctic2.eu edukacja@igf.edu.pl

EDU-ARCTIC 2: from polar research to scientific passion — innovative nature education in Poland, Norway and Iceland receives a grant of ca.
245 000 EUR received from Iceland, Liechtenstein and Norway under EEA funds. The purpose of the EDU-ARCTIC 2 project is to: enhance
the knowledge about nature, geography, natural resources, political specificities concerning polar regions and increase awareness of
environmental issues and climate change, increase of interest in pursuing STEM education and careers due to enhancement of knowledge
about scientific research, and their place in the modern world, familiarizing young people with scientific career opportunities; introduce
innovative tools by way of an e-learning portal and effective methods of teaching science in schools



mailto:edu-arctic2.eu
mailto:edukacja@igf.edu.pl

ctana 11 eeagrants.org "fiﬁ@

Liechtenstein _
Foundation for the Development
Norway grantS of the Education System

Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer laeringsmalene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstdelsen vi gnsker eleven skal sitte igjen med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst og illustrasjoner (interaktive). Laereiver utfordres med quiz. Laerer kan
med fordel vise introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forstd) egner seg bedre for
mer individuelt elevarbeid.

Individuelt 60-90 minutter

Steg 2 (Forstd) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til laering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for a sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
nyheter, men veiled elevene dine pad at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, sa
er ikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.

Utforsker-lab er typisk to-delt, en gvelse a utforske solo (type quiz, escape room) og en
gruppegvelse for klasserommet eller uteskole. Det falger med steg-for-steg instrukser og tips
til lzerer. @velsen krever ikke noe avansert utstyr, kun utstyr som alle normalt har tilgang til.

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer s& &pner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til & gve pa det a formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) er en presentasjon som kan vises i klassen, eller elevene kan se pa

Project office: Ksiecia Janusza 64, 01-452, Warsaw, Poland edu-arctic2.eu edukacja@igf.edu.pl

EDU-ARCTIC 2: from polar research to scientific passion — innovative nature education in Poland, Norway and Iceland receives a grant of ca.
245 000 EUR received from Iceland, Liechtenstein and Norway under EEA funds. The purpose of the EDU-ARCTIC 2 project is to: enhance
the knowledge about nature, geography, natural resources, political specificities concerning polar regions and increase awareness of
environmental issues and climate change, increase of interest in pursuing STEM education and careers due to enhancement of knowledge
about scientific research, and their place in the modern world, familiarizing young people with scientific career opportunities; introduce
innovative tools by way of an e-learning portal and effective methods of teaching science in schools



mailto:edu-arctic2.eu
mailto:edukacja@igf.edu.pl

i D{Dj eeagrants.org "ﬁg@

Liechtenstein _
Foundation for the Development
Norway grants of the Education System

TILBAKE
TIL

MENY

For mange eller for fa ville dyr?

EDU ARCTICZ‘L/ERINGSVERKTIZY‘\ Z

, 'FBR MANGE eue.»

Da mennesket bestemte seq for a erobre verden, tok vi ogsa ansvaret
for & forvalte det meste av/dyrelivet. Dette eringen enkel'oppgave.
@kosystemer er sa komplekse. Og felk har sa forskjellige meninger.

Velkommen til ‘et innblikki thforvaltnmg'

Da mennesker bestemte seq for G erobre verden, tok vi over ansvaret for G forvalte det meste av
dyrelivet. Dette er ingen enkel oppgave. @kosystemer er sé komplekse. Folk har sG ulike
meninger. | denne leeringspakka fér du innblikk viltforvaltning! Om den enkle teorien og den
vanskelige praksisen. Og hva som kan skje hvis vi gir viltet "tilbake til naturen”.

Etter d ha fullfert laeringspakka, er mélet at studenten

@ kjenner i korte trekk til den historiske utviklingen av viltforvaltning
@ forstar nar og hvorfor ville dyr ma forvaltes

@ harinnsikt i de mange meningene om hvordan ville dyr ber forvaltes
@ er klar over sin egen store effekt pa hvordan det gdr med ville dyr

Denne laeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger
en interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere.
Den er ment d brukes online, men det gar an a laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som
skal brukes i klasserommet, slik at laereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pd ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mate i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap

Her er kopierbar lenke til leeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hgyre hjgrne): https://view.genial.ly/60db107b61dbed0odd1bd4ade

Malgruppe: elever 13-19 ar (ungdom- og videregdende skole)

Undervisningstimer: 1-3 skoletimer undervisning + egenstudier for elevene 5+ timer (du kan
velge de modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pa neste side)

Folkehelse og livsmestring: Ja, ca. 30% av innhold
Demokrati og medborgerskap: Ja, ca. 30% av innhold
Baerekraftig utvikling: Ja, ca. 50 % av innhold

For mange eller

Leereplan Kompetansemal (leereplaner 2020-2021)

fa ville dyr?
Tverrfaglig \ Beerekraftig utvikling v
Tverrfaglig \ Demokrati og medborgerskap v
Tverrfaglig \ Folkehelse og livsmestring v
Naturfag drefte hvordan energiproduksjon og energibruk kan pavirke miljget /
ung lokalt og globalt
Naturfag gi eksempler pé og drafte aktuelle dilemmaer knyttet til utnyttelse v
ung av naturressurser og tap av biologisk mangfold
Naturfag (NA/SR/TP) utforske og presentere teknologi knyttet til eget
: : : v
vgs utdanningsprogram og vurdere den i et baerekraftsperspektiv
(NA) undersgke problemstillinger knyttet til arealbruk, gjgre rede
Naturfag : o - o
Voo for hvordan endringer kan pavirke gkosystemer, og foresla v
& baerekraftige lasninger
Naturfag (SR) gjare rede for aktuelle miljgutfordringer knyttet til handel og
2 o . v
vgs reiseliv og drafte disse i et baerekraftsperspektiv
o forklare kva omgrepet biologisk mangfald omfattar, og drafte
Biologi 1 o . o .
vos sparsmal kring ansvaret for a ta vare pa biologisk mangfald lokalt v
& og globalt
Biologi 2 drefte miljoutfordringar lokalt og globalt med utgangspunkt i /
vgs biologisk kunnskap
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Biologi 2 gjere greie for faktorar som regulerer vekst og storleik av
. . . : : v

vgs populasjonar og forvalting av bestandar i eit berekraftig perspektiv
Biologi 2 forklare korleis gkosystem kan endre seg over tid, og knyte det til Y
vgs klimaendring og andre miljgproblem
Biologi 2 beskrive mekanismar som hindrar genflyt mellom artar, og gjere V)
vgs greie for teoriar om korleis nye artar kan utviklast
Geoarafi vos drofte ulike interesser knytte til ressurs- og arealbruk i Noreg, Y

& & Sapmi/Sabme/Saepmie og nordomrada
. reflektere over eigen ressursbruk og ressursbruken i Noreg i eit v

globalt og berekraftig perspektiv

gjore rede for viktige endringer i hvordan mennesker har skaffet seg
Historie vgs | mat og brukt naturressurser, og vurdere betydningen av dette for v
mennesker og et beerekraftig samfunn

vurdere hvordan mennesket har forholdt seg til naturen, forvaltet
Historie vgs | og brukt ressurser og bruke historiske perspektiver i samtale om v
baerekraftige lgsninger

beskrive ulike dimensjonar ved berekraftig utvikling og korleis dei

iigfunn paverkar kvarandre, og presentere tiltak for meir berekraftige v
samfunn

Samfunn reflektere over kva det inneber a vere medborgar, og samanlikne

vgs korleis politiske system er organiserte i forskjellige land og omrade

Samfunn utforske ei utfordring eller ein konflikt pa lokalt, nasjonalt eller

- globalt niva og drafte korleis utfordringa eller konflikten paverkar v
forskjellige grupper

RLE vgs gjore rede for og drafte sentrale fagbegreper knyttet til religioner, Y

filosofi, livssyn og etikk

RLE vgs utforske og reflektere over eksistensielle sparsmal og svar v

drafte menneskeverd og naturens egenverdii mate

RLE vgs med teknologisk utvikling
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Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

Q KOMPETANSEMAL NORSKE LAEREPLANER (FO.M. 2021-2022) e

kiikk o din leereplan for & se hvilke laringspakker som dekker hvilke mal
eller kitkk pd pilen for 3 se kompetansemal per leringspakie

® Tverrfaglige temaer Naturfag Biologi 1/2
o BAREKRAFTIG « etter 10. trinn (NAT01-04) » etter va2/ved
@& UTVIKLING « ptter vl (NATO1-04) {REA3001)

Tverfaglige temaer & Samfunnsfag/kunnskap Geografi
G N1 o enter 10. trinn (S4F01-04) o ottor vgl/vg2
’ EE’Q';E[HsErﬁEGDJ ' "IEH o etter vplivg2 (SAK01-01) {GE001-02)

Tverrfaglige temaer KRLE / religion og etikk Historie
o etter 10. trinn (RLED1-03) EE o etter vp2/vgld
* DEMOKRATI 0G , 109y RES AEy
atter vg3d (RELD1-02 {HIS01-0
3 MEDBORGERSKAP I * aervedEEin ) |=4 (HIS01-03) l

Viltforvaltning = Viltforvaltning betyr menneskelig tilrettelegging for eller inngrepen i
dyrebestander slik at individene forblir sunne, og antallet avdem holder seg innenfor
omrades baereevne. Dette gjares hovedsakelig ved d regulere antall individer, for eksempel
ved a forby eller tillate jakt pa den aktuelle arten. Det kan ogsé omfatte & begrense
menneskers tilgang til et omrade for & redusere forstyrrelser. Noen ganger er ogsa flytting av
visse individer ngdvendig. Viltforvaltning har en utfordrende jobb med & balansere viltets
behov og de mange meningene og anskene til folk om det som angar vilt.

Vilt overvakning = A holde rede p& hvor mange individer det er i en viltbestand. To hovedtyper:
Overvaking over tid (endring i antall fra ar til ar), eller over omrader (hvor er dyrene). | gkende
grad innebaerer det ogsa a folge med pa dyrenes helse.

Vilt konflikt = Nar menneskers gnsker ikke er forenlig med dyrets behov. Det kan involvere ett
enkelt dyr, eller hele bestander av dyr.

Flytting av ville dyr = Menneskers bevisste fysiske transport av et vilt dyr, som enten erifare
eller anses som en plage for mennesker der det er. ELLER det & flytte et dyr til en annen av
artens bestander, hvor antall individer har blitt for fa.
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Omradets baereevne = Tettheten av dyr som kan leve sunti et omrade uten d gdelegge
habitatet, slik at lignende tettheter av dyr kan leve der pa samme mate i uendelig tid.

Bestands-flaskehals = Nar en viltbestand er drastisk redusert i antall. Den mister ikke bare
mange av individene sine, men - med dem - mister den ogsa mye av den genetiske variasjon
sin. Enhver bestand trenger genetisk variasjon (mangfold) for & holde seg mest mulig sunn og
rustet for framtida, spesielt nar miljoet endres.

Hesting av bestander = Hasting av bestander er et annet begrep for & drepe ville dyr (eller
planter). I viltforvaltning hastes dyr for & unngéa at bestanden blir for stor. Begrepet 'hgste' ble
etablert for mange ar siden, og gjenspeiler at de dede dyrene ofte bidrar til mat for
mennesker.

Alle modulene kan lett presenteres av leerer péG storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe pé egenhdnd, ogsd hjemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sé haretelefoner for elevene er G anbefale. Du deler lenka til hele
leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se pd. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner lett oversikt over sidetall ved & klikke de tre
prikkene i nedre hayre hjorne:

1 138‘-‘1‘ < O K (@/

Klikk (=] deretter symbolet for papirbunke ler du kan sette inn

direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil veere raskt)

Didaktisk 15 minutter

Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer leeringsmalene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstdelsen vi gnsker eleven skal sitte igjen med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst og illustrasjoner (interaktive). Lzerer kan med fordel vise
introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forstd) egner seg bedre for mer individuelt
elevarbeid.

Individuelt 60-90 minutter

Steg 2 (Forstd) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til laering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for a sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
nyheter, men veiled elevene dine pa at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, 53
erikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.
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Utforsker-lab er typisk to-delt, en gvelse a utforske solo (type quiz, escape room) og en
gruppegvelse for klasserommet eller uteskole. Det fglger med steg-for-steg instrukser og tips
til lzerer. @velsen krever ikke noe avansert utstyr, kun utstyr som alle normalt har tilgang til.

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer sé& &pner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til & gve pa det a formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) er en presentasjon som kan vises i klassen, eller elevene kan se selv.
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Ville dyr og teknologi

EDU-ARCTIC2 LARINGSPAKKE

VILLE DYR 06 TEKAOLOG

F

Teknologi gir mennesker store overtak pa andre
dyrearter. Her larer du om hvordan mennesker bruker
teknologi for a overvake og pavirke dyrelivet, og vi
utforsker etiske dilemma. Er det for eksempel greit

a fange og operere ville dyr?

Vil vi vite alle naturens hemmeligheter?

Teknologi gir mennesker store overtak pé andre dyrearter. Her lzerer du om hvordan mennesker
bruker teknologi for G overvike og pdvirke dyrelivet, og vi utforsker etiske dilemma. Er det f.eks.
greit & fange og operere ville dyr?

Vil vi vite alle naturens hemmeligheter?

Etter d ha fullfert laeringspakka, er mélet at studenten

G forstar hvorfor teknologi er viktig i sammenheng med ville dyr
(@ vet at teknologi bare er et verktay, ikke hele lasningen for & redde arter
(@ kan reflektere rundt etiske dilemmaer om ville dyr og teknologi

Denne laeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger
en interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere.
Den er ment d brukes online, men det gar an a laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som
skal brukes i klasserommet, slik at laereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pa ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mate i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap.

Her er kopierbar lenke til leeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hgyre hjegrne): https://view.genial.ly/60d8bd7a00ac720dd823f753

Malgruppe: elever 13-19 ar (ungdom- og videregdende skole)

Undervisningstimer: 1-3 skoletimer undervisning + egenstudier for elevene 5+ timer (du kan
velge de modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pa neste side)

Teknologi for
Leereplan  Kompetansemal (leereplaner 2020-2021) a studere ville
dyr

Tverrfaglig ' Demokrati og medborgerskap

Tverrfaglig | Beerekraftig utvikling
gi eksempler pa dagsaktuell forskning og drafte hvordan ny
Naturfag . : e N
un kunnskap genereres gijennom samarbeid og kritisk tilnserming til v
& eksisterende kunnskap
Naturfag utforske, forsta og lage teknologiske systemer som bestar av en v
ung sender og en mottaker
Biologi 1 trekkje ut informasjon fra biologiske tekstar, brosjyrar, aviser, baker v
vgs og frd Internett, og vurdere korleis informasjonen er underbygd
Biologi 2 finne fram til ny kunnskap i biologi fré ulike medium og vurdere v
vgs informasjon og pastandar i media pa eit fagleg grunnlag
Biologi 2 diskutere pa eit fagleg grunnlag etiske utfordringar innanfor biologisk v
vgs forsking
Biologi 2 gjere greie for faktorar som regulerer vekst og storleik av
: : ey : : v
vgs populasjonar og forvalting av bestandar i eit berekraftig perspektiv
e gore r.ed.e forogd r@fte sentrale fagbegreper knyttet til religioner, v
filosofi, livssyn og etikk
RLE vgs utforske og reflektere over eksistensielle spgrsmal og svar v
RLE vgs jtr\f?ifilemn;en neskeverd og naturens egenverdi i mgte med teknologisk v
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Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

S KOMPETANSEMAL NORSKE LAREPLANER (FO.M. 2021-2022) e

\
> kiikk pd din leereplan for & se hvilke laringspakker som dekker hvilke mal
efler kiikk pé pilen for 3 se kompetansemal per l&ringspakke

® Tverrfaglige temaer Naturfag Biologi 1/2
o BAREKRAFTIG o etter 10 trinn (NAT01-04) * etter vg2/vgd
@é UTVIKLING o otter vgl (NATD1-04) {REA3001)

y- A

Tvenfaglige temaer - Samfunnsfag/kunnskap Geografi
T, N« erter 10, trinn (SAF01-04) e otter vglfvg?

+ FOLKEHELSE 05 "IH“ PRLECTLL o LEAFTLC T4 oo velis
LIVSMESTRING i nlql ¢ eter velivg? (SAKD1-01) {GEOD1-02)

Tverrfaglige temaer KRLE / religion og etikk Historie
; ; N o etter 10. trinn (RLED1-03) || o etter vp2/vgd
‘ :]:[[E'[EK&;TJRT('\F « atter vgd (RELD1-02) (HI301-03)
Ve URLERSILA I | I

Vilt overvaking = regelmessig telling eller estimering av hvor mange individer det erien
dyrebestand. Dette tallet er viktig for naturforvaltning, for a ta beslutninger, for eksempel om
det er behov for d sette inn bevaringstiltak nar bestanden er for lav, eller for & sette en
jaktkvote ndr bestanden er for hgy.

GPS merking = feste av en GPS-sender pa et vilt dyr. For starre dyr er dette vanligvis et nakke
halsband. Pa fugler er det en fotlenke eller en enhet limt til fjazerene. For dyr som lever i sjgen
(fisk, sel og sa videre), er det vanligvis en enhet limt pd huden deres. Prosessen er sveert
stressende for dyrene, og det er regler og det kreves spesielle tillatelser for 4 gjore dette.

Bedavelse = nar starre dyr fanges og handteres av mennesker ma de normalt veere bedgvet
for a bli handtert pa en sikker mate. Den typiske metoden er & skyte dem med bedgvelsespil
fra et geveer pa sikker avstand, for eksempel fra et helikopter. Prosessen er sveert stressende
for dyrene, og det er regler og det kreves spesielle tillatelser for d gjore dette.

Ikke-dedelig fangst = fangst av et dyr for ikke & drepe det, men for d male det eller ta prover fra
det. Prosessen er likevel svaert stressende for dyrene, og det er regler og det kreves spesielle
tillatelser for a gjore dette.
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Fang-og-slipp = fangst av dyr hovedsakelig kun for 4 telle dem, men i noen tilfeller bruker man
dette begrepet synonymt med ikke-dadelig fangst. Da tar man ogsa prever av dyrene, maler
og veierdeme.l.

A ta prever = kan involvere & samle avfgring, har, gevir, bein, kroppsvev (blod, hud eller
organer), eller nar det gjelder planter; blader, knopper, blomster, bark, ratter osv. Samlingen
av prover kan gjores dgdelig (drepe dyret eller planten) eller ikke-dgdelig, og invaderende
(fysisk handtering av dyret) eller ikke-invaderende (samle hér eller spor som er lagt igjen
naturlig av dyrene langs deres vei).

Viltkamera = plassering av automatiserte og kamuflerte kameraer i naturen, med sikte pa a
fange opptak av hvilke dyr som er der. Dyrelivet blir ogsa studert ved bruk av kameraer pa
droner, men disse styres aktivt av et menneske og er ikke kamuflert. Plassering av kameraer i
naturen innskrenker menneskers personlige frihet, og egne regler for hvordan viltkameraer
kan brukes. Tema kan vekke sterke debatter blant folk.

DNA overvaking = regelmessig innsamling av DNA fra ville dyr for & 1) identifisere nye individer,
eller 2) méle den genetiske variasjonen i bestanden. Alle dyrebestander trenger genetisk
variasjon. Hvis den blir for lav, er arten mye darligere rustet til & tilpasse seg endringer i miljget
(f.eks. klima), eller 3) falge med pa hva dyrene spiser. Ja, man kan bruke DNA fra magen eller
makka til ville dyr for a se hva de har spist.

Alle modulene kan lett presenteres av leerer pd storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe pd egenhdnd, ogsé hiemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sé haretelefoner for elevene er G anbefale. Du deler lenka til hele
leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se pd. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner lett oversikt over sidetall ved & klikke de tre
prikkene i nedre hayre hjarne:

Kiikk B deretter symbolet for papirbunke " (eller du kan sette inn
direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil veere raskt)

Didaktisk 15 minutter

Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer lzeringsmalene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstaelsen vi gnsker eleven skal sitte igjen med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst og illustrasjoner (interaktive). Laerer kan med fordel vise
introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forstad) egner seg bedre for mer individuelt
elevarbeid.
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Individuelt 60-90 minutter

Steg 2 (Forstd) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til laering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for @ sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
nyheter, men veiled elevene dine pa at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, sd
er ikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.

Individuelt 30 minutter
Steg 3 (Utforsk) er et escape-rom a utforske solo. Elevene far tilbakemelding pa svaret sitt, og
det skal ikke veere grunn til d bruke mye tid pa & gijennomga svarene i klassen.

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer s& &pner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til & gve pa det a formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) er en presentasjon som kan vises i klassen, eller elevene kan se selv.
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TILBAKE
TIL

MENY

Miljeproblemer i norden

(=] Det handler om din fremtid!
Edu-Arctic2 laeringsverktoy J £ " N )
| denne laeringspakka far du innblikk i det

gode og det darlige med at vi forbruker
MlJlﬂ natur, og du blir utfordret pa det a vaere

bevisst begge deler.

GA TIL PAKKE

Selv i det mest uberarte av nordlige Europa har vi mistet nesten alle storre intakte
naturomrdder. Vi bygger og reiser over alt. Det skaper miljgproblemer som ikke er beerekraftige.
| denne lzeringspakka fdr elevene innblikk i det gode og det ddrlige med at vi forbruker natur, og

de blir utfordret pé det G vaere bevisst begge sider.

Etter d ha fullfert laeringspakka, er malet at studenten

@ forstr at narvi gjor inngrep i naturen, s3 gker det alltid miljeproblemene
@ er godt kjent med hvilke inngrep som skaper hvilke miljgproblemer

@ vet at vi kan lase alle miljgproblemene, bare mange vil det sterkt nok!

@ kan skissere et forskningseksperiment med hypotese-oppsett

Denne laeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger
en interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere.
Den er ment d brukes online, men det gar an a laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som
skal brukes i klasserommet, slik at laereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pd ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mate i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap.

Her er kopierbar lenke til lzeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hgyre hjgrne): https://view.genial.ly/60d9b04283b8480ded4e27e4

Malgruppe: elever 13-19 ar (ungdom- og videregdende skole)

Undervisningstimer: 1-3 skoletimer undervisning + egenstudier for elevene 5+ timer (du kan
velge de modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pa neste side)

Folkehelse og livsmestring: Ja, ca. 5% av innhold
Demokrati og medborgerskap: Ja, ca. 5% av innhold
Baerekraftig utvikling: Ja, ca. 90 % av innhold

Miljgproblemer

Lereplan  Kompetansemal (leereplaner 2020-2021)

i nord
Tverrfaglig  Beerekraftig utvikling v
Demokrati og medborgerskap v
Folkehelse og livsmestring v
Naturfag drgfte hvordan energiproduksjon og energibruk kan pavirke miljeet v
ung lokalt og globalt
gi eksempler pa og drafte aktuelle dilemmaer knyttet til utnyttelse av /
naturressurser og tap av biologisk mangfold
o forklare kva omgrepet biologisk mangfald omfattar, og drofte
Biologi 1 ol | . _ :
sparsmal kring ansvaret for a ta vare pa biologisk mangfald lokalt og v
vgs
globalt
Biologi 2 drafte miljgutfordringar lokalt og globalt med utgangspunkt i v
vgs biologisk kunnskap
Geografi reflektere over eigen ressursbruk og ressursbruken i Noreg i eit
: . v
vgs globalt og berekraftig perspektiv
gjore rede for viktige endringer i hvordan mennesker har skaffet seg
Historie vgs | mat og brukt naturressurser, og vurdere betydningen av dette for v
mennesker og et baerekraftig samfunn
vurdere hvordan mennesket har forholdt seg til naturen, forvaltet og
brukt ressurser og bruke historiske perspektiver i samtale om v
baerekraftige lgsninger
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beskrive ulike dimensjonar ved berekraftig utvikling og korleis dei
Samfunn . . . .
un paverkar kvarandre, og presentere tiltak for meir berekraftige v
& samfunn
Samfunn utforske ei utfordring eller ein konflikt pa lokalt, nasjonalt eller
Joe globalt niva og drafte korleis utfordringa eller konflikten paverkar v
& forskjellige grupper
drafte samanhengen mellom gkonomisk vekst, levestandard og v
livskvalitet i eit globalt og berekraftig perspektiv
KRLE un identifisere og drefte aktuelle etiske problemstillinger knyttet til Y
& menneskerettigheter, baerekraft og fattigdom
RLE ves drafte menneskeverd og naturens egenverdi i mgte med teknologisk Y
& utvikling

Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

@ KOMPETANSEMAL NORSKE LAREPLANER (FO.M. 2021-2022) e

klikk pa din lereplan for & se hvilke leringspakker som dekker hvitke mél
eller klikk péa pilen for 8 se kompetansemal per l@ringspakke

® Tverrfaglige temaer Naturfag Biologi 1/2
o B/EREKRAFTIG + etter 10. trinn (NATD1-04) o etter vg2/vg3
@]{9 UTVIKLING o etter vgl (NAT01-04) ] (REA3001}

Tverrfaglige temaer N Samfunnsfag/kunnskap Geografi

;. T1IEY o etter 10. trinn (SAF01-04) : etter vgl/vg?
« FOLKEHELSE 0 I"lﬁn bl el B
LIVSMESTRING ‘ il e etter vgl/ve2 (SAKO1-01) | (GEOD1-02) J

Tverrfaglige temaer KRLE / religion og etikk Historie
- e etter 10. trinn (RLE01-03) o otter vg2/vg3
@ o DEMOKRATI 0G " ettor vg3 (RELO1-02) b

MEDBORGERSKAP I {

I
il

@kosystemenes funksjon = de tusenvis av interaksjoner som skjer i et gkosystem: mellom levende
vesener (dyr, planter, sopp etc.) og mellom de levende vesenene og de abiotiske faktorene (jord,
vann, rom osv.). Fordi alle funksjoner er knyttet sammen i et gkosystem, vil en endring i én del skape
endringer i alle andre deler.

Biomangfold = (ogsa kalt biodiversitet) mengden av variasjon i naturen. Mangfold er pa mange
nivaer, det gjelder ikke bare antall arter. Det er ogsa variasjon innen hver art, hvor genetisk variasjon
er spesielt viktig. Vi snakker ogsa om mangfold mellom gkosystemer. Foruten de mange fordelene vi
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mennesker haster av biomangfoldet (mat, medisiner, rdmaterialer etc.), sa trenger naturen
mangfold for & kunnetilpasse seg endringer i miljoet.

Landskapsfragmentering = menneskelig inngrep i (inntil da) intakte naturomrader, med veier,
bosetting, vindturbiner etc. Selv om mennesker er en naturlig del av naturen, akkurat som alle andre
arter, har vare teknologiske evner gitt oss fullstendig dominans i gkosystemene. Det er to
hovedeffekter av var fragmentering: Den tar bort habitater for andre arter, og den deler opp
habitatet i biter og setter opp fysiske barrierer mellom bitene.

Landskapsbarriere = en fysisk eller mental barriere som begrenser eller stopper den naturlige
forflytningen til ville dyr (hovedsakelig dyr, men ogsa planter kan stoppes av barrierer), og som er en
konsekvens av menneskelig aktivitet, for eksempel veier, bosetting, vindturbiner etc.

Habitat = et omrdade som inneholder alle ingrediensene en art trenger for & leve og trives. Derfor er
det spesifikke habitater for spesifikke arter. Dyr bruker ofte ulike habitater til ulike tider av aret.

Forurensninger = kommer i mange former, ikke bare de giftige kjemikaliene som er merket med en
hodeskalle pa beholderen. Det finnes ogsa fysiske forurensninger, som den beryktede plasten, som
brytes ned til mikro- og til og med nano-starrelse (plast er ogsa kjemisk forurensning). Og det er
stay- og lysforurensning, som du kanskje ikke har tenkt pa fer.

Alle modulene kan lett presenteres av leerer pd storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe péd egenhdnd, ogsd hjemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sG haretelefoner for elevene er G anbefale. Du deler lenka til hele
leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se pd. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner lett oversikt over sidetall ved & klikke de tre
prikkene i nedre hayre hjorne:

Kiikk B deretter symbolet for papirbunke " (eller du kan sette inn
direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil veere raskt)

Didaktisk 15 minutter

Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer laeringsmdlene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstdelsen vi gnsker eleven skal sitte igjen med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst og illustrasjoner (interaktive). Leerer kan med fordel vise
introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forsta) egner seg bedre for mer individuelt
elevarbeid.

Individuelt 60-90 minutter
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Steg 2 (Forstd) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til leering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for a sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
nyheter, men veiled elevene dine pad at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, sa
er ikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.

Utforsker-lab er to-delt. Farst en quiz 8 utforske solo, og sa en gruppegvelse i klasserommet.

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer s& dpner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til 3 gve pa det a formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) er en presentasjon som kan vises i klassen, eller elevene kan se selv.
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TILBAKE
TIL

MENY

Invaderende arter

EDU-ARCTIC2 LAERINGSVERKTOY

; -p;j‘ b '!";' e . L i L L

_ INVADERENDE ARTER

~ Vet du hva som skjer nar en fremmed art kommer til
et nytt sted, hvor den ikke herer hjemme? Kan
kloden invaderes fullstendig av fremmede arter?
= Hva er egentlig en fremmed art?

00 <l o >

Vet du hva som skjer ndr en fremmed art kommer til et nytt sted, hvor den ikke harer hiemme?
Kan kloden invaderes fullstendig av fremmede arter? Hva er egentlig en fremmed art? | denne
leeringspakka ser vi p& hvordan invaderende arter er et skende problem og hvordan de kan
pdvirke miljget, andre arter og til og med hele den globale biogkonomien.

Etter & ha fullfert laeringspakka, er malet at studenten

@ vet hva en gkologisk nisje er

@ forstar de viktigste forskjellene mellom stedegne og fremmede arter

@ kjenner til faktorer som gker sjansen for at en fremmed art blir invaderende
@ forstar hvorfor det er viktig & studere invaderende arter

Denne laeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger
en interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere.
Den er ment d brukes online, men det gar an a laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som
skal brukes i klasserommet, slik at laereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pa ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mate i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap.

Her er kopierbar lenke til leeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hgyre hjarne): https://view.genial.ly/60dc1259533a900de6911436

Malgruppe: elever 13-19 ar (ungdom- og videregdende skole)

Undervisningstimer: 1-3 skoletimer undervisning, 2+ timer egenstudier for elevene (du kan
velge de modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pa neste side)

Baerekraftig utvikling: Ja, ca. 80 % av innhold

Laereplan Kompetansemal (leererplaner 2020-2021) Invaderzrr]tdeer

Tverrfaglig \
stille sparsmal og lage hypoteser om naturfaglige fenomener,

Naturfag . . : : . :

un identifisere avhengige og uavhengige variabler og samle data for a v

& finne svar

analysere og bruke innsamlede data til a lage forklaringer, drefte

Naturfag . : . . o

un forklaringene i lys av relevant teori og vurdere kvaliteten pa egne og v

& andres utforskinger

ss;u rfag delta i risikovurderinger knyttet til forsgk og falge sikkerhetstiltakene v
gi eksempler pa dagsaktuell forskning og drefte hvordan ny kunnskap

Naturfag . . o2 T

U genereres giennom samarbeid og kritisk tilnaerming til eksisterende v
kunnskap

Naturfag beskrive hvordan forskere har kommet fram til evolusjonsteorien og v

ung bruke denne til d forklare utvikling av biologisk mangfold
(SF) draefte hvordan utvikling av naturvitenskapelige hypoteser,

Naturfag vgs modeller og teorier bidrar til at vi kan forsta og forklare verden i
(SF) gjere rede for hvordan klimaendringer pavirker evolusjon,

Naturfag vgs utbredelse av arter og biologisk mangfold v
(SF) gi eksempler pa bruk av bioteknologi og drafte etiske sparsmal

R e til et v
(BA/TP) undersake egenskapene til ulike materialer og

Naturfag vgs | overflatebehandlinger og vurdere bruk av disse i et v
baerekraftsperspektiv
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(NA/SR/TP) utforske og presentere teknologi knyttet til eget
Naturfag ves utdanningsprogram og vurdere den i et baerekraftsperspektiv Y
(SR) gjare rede for aktuelle miljgutfordringer knyttet til handel og
Naturfag vgs reiseliv og drefte disse i et beerekraftsperspektiv v
Biologi 1 vos trekkje ut informasjon fra biologiske tekstar, brosjyrar, aviser, bgker og v
BI-VES s Internett, og vurdere korleis informasjonen er underbygd
forklare kva omgrepet biologisk mangfald omfattar, og drafte
Biologi 1 vgs | sparsmal kring ansvaret for d ta vare pa biologisk mangfald lokalt og v
globalt
Sislio] s flnne fram til ny ktjnnskap | b|olqg| froa ghke medium og vurdere Y
informasjon og pastandar i media pd eit fagleg grunnlag
Sslog 2 d|skqtere pa eit fagleg grunnlag etiske utfordringar innanfor biologisk /
forsking
Sislio) s dr@fte .mlljﬂutfordrmgar lokalt og globalt med utgangspunkt i Y
biologisk kunnskap
SHslies) 2 fo.rklare qulels @kosystem .kan endre seg over tid, og knyte det til /
klimaendring og andre miljgproblem
Sislio) s gere greie forogrunntrekka i evolusjonsteorien og kva slag kunnskap v
han byggjer pa
: utforske kva endringar i klimaet har a seie for natur og samfunn lokalt,
Geografivgs . v
regionalt eller globalt
Geoarafi vos utforske og gjere greie for arsakene til ein aktuell natur- eller Y
& & miljokatastrofe og konsekvensar for menneske, samfunn og natur
gjare rede for viktige endringer i hvordan mennesker har skaffet seg
Historie vgs | mat og brukt naturressurser, og vurdere betydningen av dette for v
mennesker og et baerekraftig samfunn
vurdere hvordan mennesket har forholdt seg til naturen, forvaltet og
Historie vgs | brukt ressurser og bruke historiske perspektiver i samtale om v
baerekraftige lgsninger
e (jtr\(?ifiﬁnr;enneskeverd og naturens egenverdi i mgte med teknologisk v
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Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

Q KOMPETANSEMAL NORSKE L/AREPLANER (FO.M. 2021-2022) O

kiikk pd din leareplan for & se hvilke lzringspakker som dekker hvilke ma!
efler kiikk pd pilen for 3 se kompetansemal per leringspakke

® Tvenfaglige temaer , Naturfag Biologi 1/2
o BAREKRAFTIG o etter 10. trinn (NAT01-04) o etter va2/ved
@é UTVIKLING o otter vgl (NATD1-04) {REA3001)
A i A

Tvenfaglige temaer , 2 Samfunnsfag/kunnskap Geografi
O T o etter 10, trinn (SAFO1-04) o ottor vglfvg?

+ FOLKEHELSE 06 I'Iﬁn Bite L v (S 00 i ottr ]
LIVSMESTRING : S| e etter vglivg? (SaK01-01) {GEOD1-02)

Tvenfaglige temaer KRLE / religion og etikk Historie
N o etter 10. trinn (RLED1-03) EE o etter vp2/vgd
rv__ . 3%;'?:3"[;?%?(,& « otter vgd (RELO1-02) | | (HIS01-03)
|
y- | A

@kologisk nisje = alle skapninger trenger visse elementer for & leve, som mat, [uft, lys,
temperatur, noen avsamme art & pare seg med, ly for veer, steiner for a knuse maten, vind for
& bldse bort insekter, og sd videre. En gkologisk nisje er en kombinasjon av disse elementene
som til sammen gir et egnet sted a leve for en art. Enhver art har sin egen nisje, men er
samtidig en del av nisjer for mange andre arter.

Fremmede (eller introduserte eller eksotiske) arter = en fremmed art er en art som kommer til

et nytt omrade der den ikke har veert for, ved hjelp av menneskelig transport. Transporten kan
skje bevisst eller ved et uhell fra menneskets side. For at en art virkelig skal veere fremmed, har
den aldri veert stedegen i det nye omradet i tidligere tider.

Stedegne (eller hiemmehgrende) arter = en stedegen art er en art som kom til et omrade uten
hjelp av menneskelig transport. For at en art virkelig skal veere stedegen, ma dens forfedre
0gsa ha veert stedegne i omrddet de bodde i. Hvis en art blir introdusert av mennesker i for
eksempel Polen, men beveger seg pa egne ben inn i Tyskland der den aldri har veert stedegen,
sa blir ikke arten stedegen i Tyskland.
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Arters utbredelse = det geografiske omradet som en art normalt lever i. Dette kan utvides ved
naturlig spredning (arten forblir da stedegen), eller ved menneskelig transport (arten gjgres da
til en fremmed eller gjeninnfart art).

Gjeninnfering av arter = er den menneskelige bevisste flyttingen av en art fra ett omrade til et
annet omrade der den en gang var hjemmehgrende, men siden har blitt utryddet.

Invaderende arter = hvis en fremmed art blir veldig mange i det nye omradet, begynner vi &
snakke om at arten er invaderende. Ogsé stedegne arter kan bli invaderende, men dette er
sjeldent og nesten alltid fordrsaket av at mennesker har gjort ekstreme forandringer i miljget.

Nisjekonkurranse = dette skjer hvis mer enn én art prgver @ okkupere den samme nisjen. Det
er ofte tilfelle nar fremmede arter invaderer nye omrader. Fordi bare en art kan okkupere en
nisje over tid***, vil den mest konkurransedyktige arten "vinne" nisjen, mens den andre ma
evolusjoneert tilpasse seg og begynne & okkupere en annen nisje (eller bli utryddet!).
***Hvorfor? fordi hvis mer enn én art kunne okkupere en nisje, ville evolusjon ved naturlig utvalg over tid
gjere dem til samme art (pst. hvis du forsto dette, har du virkelig forstdtt hva naturlig utvalg er;).

Hybridisering = oppstar ndr to arter eller to varianter av en art som er ganske like parer seg og
produserer avkom. Det vanligste i naturen er mellom ville (stedegne) og remte tamme
individer av den en gang samme arten. Hybrider (avkommet) har ofte fordeler p& grunn av
deres nye og mer varierte DNA. Fordi hybriden fortsatt er veldig lik den opprinnelige ville
arten, kan den oppta ngyaktig samme nisje. Den ville bestanden kan da bli utryddet hvis den
mer konkurransedyktige hybriden vinner nisjekonkurransen.

Bekjempelse av invaderende arter = mennesket bruk av teknologiske/kjemiske midler for d
utrydde, sterilisere eller flytte en bestand av invaderende arter fra et omrade.

Alle modulene kan lett presenteres av leerer pd storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe pé egenhdnd, ogsd hjemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sG haretelefoner for elevene er & anbefale. Du deler lenka til hele
leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se p&. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner lett oversikt over sidetall ved & klikke de tre
prikkene i nedre hayre hjarne:

Kiikk B deretter symbolet for papirbunke " (eller du kan sette inn
direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil vaere raskt)

Didaktisk 15 minutter, individuelt 15 minutter
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Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer leeringsmalene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstdelsen vi gnsker eleven skal sitte igjen med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst og illustrasjoner (interaktive). Laereiver utfordres med quiz. Laerer kan
med fordel vise introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forstd) egner seg bedre for
mer individuelt elevarbeid.

Individuelt 60-90 minutter

Steg 2 (Forstd) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til laering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for a sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
nyheter, men veiled elevene dine pad at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, sa
er ikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.

Utforsker-lab her er en gvelse a utforske solo (type quiz, escape room).

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer s& &pner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til 3 @ve pa det a formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) er en presentasjon som kan vises i klassen, eller elevene kan se selv.
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TILBAKE Brukerveiledning for lzererne
MENY

Det Grgnne Skiftet, der 2+2 aldri er 4

Det Granne Skifte er som Jekyll & Hyde. Vil det redde kloden, eller er det bare grennvasking? |
denne leeringspakka prever vi d fd praktisk grep om dette vage ny-ordet. Du vil leere hvorfor 2 + 2
aldrier 4 i det grenne skiftet. Skyggesiden er de samme miljeproblemene som for. Vi reflekterer
over hvordan et grant skifte faktisk kan gi endringer, og ikke bare grannvasking av avfallet vdrt.

Laeringsmal:

Etter & ha fullfert laeringspakka, er malet at studenten

@ kan forklare Det Granne Skiftet, og hvorfor mélene i liten grad er nadd
@ erklar over hvordan Det Grgnne Skiftet brukes til & grannvaske miljgsparsmal
@ kan fores|a hvordan Det Granne Skifte faktisk kan redusere vért «fotavtrykk» pa jorda

Informasjon om laeringsverktayet:

Denne laeringspakka er laget for en omvendt klasserom-situasjon (flipped learning). Den falger
en interaktiv pedagogikk i 5 trinn: introdusere, forstd, utforske, reflektere og oppsummere.
Den er ment a brukes online, men det gar an a laste ned eller skrive ut deler, spesielt de som
skal brukes i klasserommet, slik at laereren har disse tilgjengelige selv uten internett.
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MERK: Deler av innholdet er pd engelsk. Vi tror det er gunstig for elever pd ungdoms- og vgs.
trinn d veksle mellom norsk og engelsk. Det er den hverdagen de vil mate i arbeidslivet
(spesielt hvis de velger en karriere innen real- og naturvitenskap.

Her er kopierbar lenke til leeringspakka, hvis du vil integrere det pa ditt eget valg av digital
skole plattform. Falg lenka og finn ogsa kode for andre mater a integrere (eks. iframe, se
share-knappen i nedre hayre hjgrne): https://view.genial.ly/60379004cac8070d0d235b09

Malgruppe: elever 13-19 ar (ungdom- og videregdende skole, bedre for 15+ ar)

Undervisningstimer: 1-3 skoletimer undervisning + egenstudier for elevene 5+ timer (du kan
velge de modulene som passer din timeplan, se estimert tid per modul pa neste side)

Demokrati og medborgerskap: Ja, ca 20% av innhold
Beaerekraftig utvikling: Ja, ca. 80 % av innhold

Grant Skifte,

Leereplan  Kompetansemal (leereplaner 2020-2021) der 242 aldrier 4

Tverrfaglig | Beerekraftig utvikling

Tverrfaglig  Demokrati og medborgerskap

Tverrfaglig  Folkehelse og livsmestring

gi eksempler p& dagsaktuell forskning og drafte hvordan ny
kunnskap genereres gjennom samarbeid og kritisk tilnaerming til v
eksisterende kunnskap

drefte hvordan energiproduksjon og energibruk kan pavirke miljget
lokalt og globalt

gi eksempler pa og drafte aktuelle dilemmaer knyttet til utnyttelse
av naturressurser og tap av biologisk mangfold

(NA/SR/BA/TP) gjare rede for miljgutfordringer ved ulike
teknologi/materialer/handel/reiseliv knyttet til eget v
utdanningsprogram og vurdere bruk av disse i baerekraftsperspektiv
(NA) undersgke problemstillinger knyttet til arealbruk, gjare rede for
hvordan endringer kan pavirke gkosystemer, og foresla v
baerekraftige lgsninger

Geografi reflektere over eigen ressursbruk og ressursbruken i Noreg i eit
vgs globalt og berekraftig perspektiv

utforske og gjere greie for arsakene til ein aktuell natur- eller
miljokatastrofe og konsekvensar for menneske, samfunn og natur

Naturfag
10.

Naturfag
vgs
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gjare rede for viktige endringer i hvordan mennesker har skaffet seg
Historie vgs | mat og brukt naturressurser, og vurdere betydningen av dette for v
mennesker og et baerekraftig samfunn

vurdere hvordan mennesket har forholdt seg til naturen, forvaltet
og brukt ressurser og bruke historiske perspektiver i samtale om v
baerekraftige lgsninger

beskrive ulike dimensjonar ved berekraftig utvikling og korleis dei
paverkar kvarandre, og presentere tiltak for meir berekraftige v
samfunn

Samfunn
ung

reflektere over likskapar og ulikskapar i identitetar, levesett og
kulturuttrykk og drefte moglegheiter og utfordringar ved mangfald

Samfunn reflektere over kva det inneber a vere medborgar, og samanlikne
vgs korleis politiske system er organiserte i forskjellige land og omrade

utforske ei utfordring eller ein konflikt pa lokalt, nasjonalt eller
globalt niva og drafte korleis utfordringa eller konflikten paverkar v
forskjellige grupper

drgfte samanhengen mellom gkonomisk vekst, levestandard og
livskvalitet i eit globalt og berekraftig perspektiv

identifisere og drafte aktuelle etiske problemstillinger knyttet til

KRLE ung menneskerettigheter, baerekraft og fattigdom

drafte menneskeverd og naturens egenverdi i mgte

RLE vgs med teknologisk utvikling

Hvis du vil se mer detaljert, klikk denne oversikten:

Q KOMPETANSEMAL NORSKE LAEREPLANER (FO.M. 2021-2022) O

kiikk o din leereplan for & se hvilke laringspakker som dekker hvilke mal
efler kiikk pd pilen for 3 se kompetansemal per leringspakke

® Tvenrfaglige temaer / Naturfag Biologi 1/ 2
o BAREKRAFTIG o etter 10. trinn (NAT01-04) o etter vg2/vgd
@CS UTVIKLING /) e ottervgl (NATO1-04) (REA2071)

' (REA3001)

Tverrfaglige temaer o Samfunnsfag/kunnskap Geografi

SF Of T2, o exter 10, trinn (SAF01-04) ! o ottor vglivg2
 FOLKEHELSE 06 "Iﬁn Sy o | % R
LIVSMESTRING o] o etter vplive2 (SAK01-01) 4 (GEOD1-02)

Tverrfaglige temaer . KRLE / religion og etikk Historie

7 o etter 10. trinn (RLED1-03) o etter vp2/vgd
o DEMOKRATI 0G ol Uit || eHeLVEa/Y
MEDBIRGERSIAP I ® GerwiREn0) (HI501-03)
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Baerekraftig = Hvis det vi gjor skal veere baerekraftig, ma det ikke redusere mulighetene for
fremtidige generasjoner til & gjgre det samme som oss.

Sirkulaer ressursbruk = Innebaerer d ikke ta i bruk nye naturressurser, men resirkulere de vi
allerede har hentet ut.

Naturressurser = Ravarer som vi finner i naturen, som mennesker gnsker & hgste og forvandle
med var teknologi til for eksempel hus, veier, verktay, klaer, mat eller kjemikalier. Eksempler er
olje, temmer, mineraler, utmarksbeite, dyr og medisinplanter. Sa godt som absolutt alt vi har
av materielle goder har minst én naturressurs i seg.

Tve-egget sverd = Nar noe bra vi gjor uunngaelig falges av at noe ikke-bra ogsa skjer. Sa vi
havner i et dilemma og ma veie fordeler mot ulemper..

Miljgproblem = Alt som ikke er baerekraftig. | nesten alle tilfeller er det noe mennesker gjar,
eller har gjort tidligere, for @ oppnad fordeler for oss selv. Et miljgproblem farer til endringer i
naturen eller atmosfaeren rundt jorden, slik at gkosystemene ikke lenger fungerer som far.

Grgnnvasking = Nar noen utgir noe for d vaere mer miljovennlig enn det er, f.eks. ved a bare
belyse de miljovennlige sidene av saken. Grgnnvasking kan gjeres avkommersielle selskaper,
privatpersoner og ikke minst, av politikere og myndigheter!

Alle modulene kan lett presenteres av leerer pd storskjerm for klassen, eller elevene kan arbeid
med dem alene eller i gruppe pd egenhdnd, ogsé hiemmefra (de er i stor grad selv-forklarende).
De fleste av modulene har lyd, sé haretelefoner for elevene er G anbefale. Du deler lenka til hele
leeringspakka med elevene dine, og forteller dem hvilket steg eller sider de skal se pd. For
eksempel, steg 2 (forstd), eller side 13-19. Du finner lett oversikt over sidetall ved & klikke de tre
prikkene i nedre hayre hjarne:

Kiikk B deretter symbolet for papirbunke " (eller du kan sette inn
direkte sidetallet du vil se pd, hvis du husker dette og vil veere raskt)

Didaktisk 15 minutter

Steg 1 (Introduksjon) Her presenterer laeringsmalene. Det gis en kort introduksjon som bygger
opp den overordnede forstaelsen vi gnsker eleven skal sitte igjen med. Disse gis som noen fa
lysbilder med enkel tekst og illustrasjoner (interaktive). Leerer kan med fordel vise
introduksjonen i klassen, mens det neste steget (2, forsta) egner seg bedre for mer individuelt
elevarbeid.
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Individuelt 60-90 minutter

Steg 2 (Forstd) er fakta og engasjerende bilder og videoer lagt inn i et interaktivt rom med sma
bokser og symboler underveis, der elevene klikker seg vei til laering. Det direkte innholdet har
blitt saumfart av forskere for @ sikre at det holder vitenskapelig mal og ikke sprer falske
nyheter, men veiled elevene dine pa at dersom de falger lenker videre, fra f.eks. YouTube, sd
er ikke det innholdet kvalitetssikret fra var side.

Steg 3 (Utforsk) er to-delt. Farst en gvelse d utforske solo (escape room) og en gruppegvelse
for klasserommet som bygger pa farste gvelse.

Individuelt 60+ minutter (didaktisk 45+ minutter)

Steg 4 (Reflektere). Dette er et viktig pedagogisk steg. Refleksjonsgvelsen fokuserer pa etikk
(sosial aksept). Vi anbefaler at elvene gjar gvelsen individuelt (som dybde hjemmelekse), og at
leerer s& &pner for diskusjon i klasserommet. Vi anbefaler at elevene far velge den
kommunikasjonsformen de selv foretrekker. Elevene kan gjerne presenterer arbeidet sitt
foran klassen. Dette er en fin mulighet til & gve pa det a formidle for en forsamling, som er en
viktig ferdighet i arbeidslivet.

Didaktisk 45 minutter (eller individuelt)
Steg 5 (Oppsummering) er en presentasjon som kan vises i klassen, eller elevene kan se selv.
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