JOVA er et nasjonalt overvakingsprogram for landbruksdominerte nedbgrfelt.
J OVA Programmet har til hensikt & dokumentere miljgeffekter av landbruksdrift
— gjennom innsamling og bearbeiding av data fra overvakingsfelt og andre kilder.
—

Vannkvalitet i jordbruksbekker
Feltrapport fra JOVA-programmet for Mgrdrebekken 2020

Korndyrking i ravinelandskap

Dyrket mark i Mgrdrefeltet er dominert av korn. | gjennomsnitt ble det
gjedslet med 2,2 kg P/daa og 13,6 kg N/daa i 2020 og avlingene var og
avlingen var omtrent som gjennomsnitt. | 2020/2021 var arsavrenningen
(113 mm) mye lavere enn for tidligere ar (317 mm) og pga. lekkasje i
malestasjonen kan det veere feil i vannfgringsdata. Konsentrasjonene av
totalfosfor, suspendert stoff og totalnitrogen var hgye i manedene juli-
september pga. en vannprgve med hgye konsentrasjoner som dekker en
lang periode over de tre maneder. P3 arsbasis er tapene av nitrogen, fosfor
og suspendert stoff betydelig lavere enn gjennomsnitt for tidligere ar i
overvakingsperioden pga. lav/feil avrenning. Det ble registrert bruk av 35
ulike aktive stoff av plantevernmidler i feltet i 2020. Det ble tatt ut 10
vannprgver for analyse av plantevernmidler i 2020, og pavist
plantevernmidler i alle prgvene. Det ble gjort 46 funn av totalt 14 ulike
midler. Konsentrasjoner som antas a kunne ha negative effekter i vannmiljg
ble pavist for ugrasmidlene mcpa, metalaksyl og metabolitt av soppmidlet
protiokonazol. For fgrste gang siden starten av overvakningen ble det gjort
funn av soppmidler i alle prgvene.
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Figur 1. Bakkeplanerte arealer i nedbgrfeltet til Mgrdrebekken. Foto: NIBIO e

NIBIO

NORSK INSTITUTT FOR
BIO@KONOMI




METODER

Vannfgringen males med et Crump-overlgp. Det er
observert lekkasje i malestasjonen og vannfgringsdata er
justert i forhold til fordampning ved hjelp av Waldemar-
Johansen modellen.

Vannprgvetakingen er automatisk og vannfgrings-
proporsjonal. Vannprgvene tas ut ca. hver 14. dag hele aret
og analyseres for totalnitrogen (TN), nitrat (NOs-N),
totalfosfor (TP), fosfat (PO4-P), suspendert stoff (SS) og
glpderest. | sommer- og hgstperioden analyseres det ogsa
for plantevernmidler i blandprgver fra den
vannfgringsproporsjonale prgve-takingen. Rapporten er
basert pa agrohydrologisk ar, fra 1. mai 2020 til 1. mai
2021. Gardsdata pa skifteniva innhentes arlig fra bgndene i
feltet, og omfatter blant annet jordarbeiding, gjgdsling,
sding, sprayting, hgsting og husdyrhold. Tilfgrsler av
nitrogen og fosfor med husdyrgjgdsel beregnes ut fra
standardverdier for naeringsinnhold i husdyrgjgdsel.
Nitrogentilfgrselene er korrigert for gasstap fra
husdyrgjgdsel.

DRIFTSPRAKSIS

Vekstfordeling og jordarbeiding

Det dyrkes hovedsakelig korn i feltet, fortrinnsvis varkorn.

| 2020 var det korn pa 77 % av jordbruksarealet, mest bygg
(66 % av kornarealet). Pa resten dyrkes potet, grgnnsaker,

gras samt noe ferdigplen.

| perioden 2013-2018 ble det jordarbeidet mer pa hgsten
sammenlignet med perioden fra 2000-2012 (figur 2). |
2020/2021 ble det hgstplgyd pa om lag 20 % av
jordbruksarealet, og 40 % av jordbruksarealet overvintret i
stubb.

Gjgdsling

Det ble i gjennomsnitt gjgdslet med 2,2 kg P/daa jordbruks-
areal i 2020 (figur 3) noe som tilsvarer gjgdslingen ellers i
overvakingsperioden. Nitrogengjgdslinga var i 2020
gjennomsnittlig 13,6 kg N/daa, som er noe under middelet
for resten av perioden (12,4 kg N/daa). De siste arene
tilfgrt lite (<= 0,1 kg P/daa) husdyrgjgdsel i feltet. Avlingene
var generelt gode for alle vekster i 2020. F.eks. var avlingen
i gjns. 550 kg/daa for bygg mot gjns. for tidligere ar pa 433
kg/daa (data ikke vist).
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Figur 3. Tilfgrsel av totalfosfor i mineralgjgdsel og husdyrgjadsel
(kg/daa) i perioden 1990-2020. Slam som ble spredt i feltet i 2001
er regnet som husdyrgjgdsel i figuren.

Bruk av plantevernmidler

1 2020 ble det registrert bruk av 35 ulike aktive stoff av
plantevernmidler; 19 ugrasmidler, 13 soppmidler og 3
vekstregulator, samt 4 klebemiddel. Areal sprgytet med de
ulike typer midler har holdt seg relativt stabilt gjennom
overvakingsperioden (figur 4), med gket areal sprgytet med
soppmidler i 2020. Ingen skadedyrmidler ble rapportert
brukt i feltet i 2020.

Ugrasmidler ble sprgytet pa 88 % av jordbruksarealet i
2020 (ca. 3900 daa). Sulfonylurea (SU) lavdosemidler hadde
stgrst omfang i bruk (ca. 2800 daa) og omfattet bruk av
tribenuron-metyl (2110 daa) og metsulfuron-metyl (1941
daa) (Express-preparater, CDQ SX, Alliance), mesosulfuron-
metyl og jodsulfuron-metyl (344 daa; Hussar Plus OD) i
korn og rimsulfuron (353 daa; Titus) i potet. @vrig bruk av
ugrasmidler inkluderte fluroksypyr (2464 daa; ; Starane XL,
Pixxaro EC, Flurostar 200, Ariane S, Tomahawk, Zypar),
mcpa (552 daa; Ariane S, Basagran M75), pinoksaden (1182
daa; Axial), klopyralid (452 daa; Ariane S), halauksifen-
metyl (494 daa; Pixxaro EC, Zypar), diflufenikan (274 daa;
Alliance), florasulam (205 daa; Starane XL, Zypar), bentazon
(108 daa; Basagran) og kletodim (50 daa; Select) i korn,
samt metribuzin (293 daa; Sencor) og nedvisningsmidlene
pyraflufen-etyl (268 daa; Gozai) og karfentrazon-etyl (208
daa; Spotlight plus) i potet. Glyfosatsprgytingen i feltet
omfattet totalt 1435 daa i 2020, og da hovedsakelig
hgstsprgyting etter hgsting av bygg og rughvete.

Totalt 2506 daa ble behandlet med soppmidler. Dette var

en relativt stor andel (ca. 57 %) av jordbruksarealet sett i

forhold til foregdende ar (ca. 41 %). Protiokonazol ble
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Figur 2. Arealtilstand (pr. 31. desember) pa jordbruksarealet i perioden 1992-2020.



sprgytet pa ca. 62 % av kornarealet (2131 daa: Proline EC
250, Aviator Xpro, Delaro EC 325, Propulse SE 250), hvorav
0gsa noe areal sprgytet etter saing av hgsthvete i 2020
(217 daa; Delaro EC 325). Andre soppmidler brukt i korn var
trifloksystrobin (1175 daa; Delaro SC 325), fluopyram (559
daa; Propulse SE 250), biksafen (247 daa; Aviator Xpro), og
azoxystrobin (248 daa; Amistar). Bruk av soppmiddel i
potetproduksjon inkluderte tgrratemidlene cymoxanil (392
daa; Cymbal 45), mandipropamid (376 daa; Revus, -Top),
difenokonazol (150 daa; Revus Top), cyazofamid (376 daa:
Ranman, -Top), mankozeb og metalaksyl-m (376 daa;
Ridomil Gold MZ Pepite), fluopikolid og propamokarb (80
daa; Infinito, dispensasjon mai-september 2020).

Det var ikke rapportert bruk av insektmidler i feltet i 2020.

——— Ugrasmidler Soppmidler Skadedyrmidler
100 -
= W
e 80 A
©
(4]
X 4
3 & 60 -
s >
T2
0%40-
2 ~
3
= 20 -
<
O T rrrr1rrrrrrrrrrrrr 1 rr 11Tt 711
O 0 O &N & VW 0 O N < O 0o O
A OO O O © O O W o o «+Hd «S
a OO0 O O O O O O O O o o o
I =< AN &N &N N &N N N N N N

Figur 4. Utvikling i sprgytet areal med ulike typer plantevernmidler
1996-2020.

VAR OG AVRENNING

Nedbgr, temperatur og vannbalanse

Temperatur- og nedbgrverdier innhentes fra Landbruks-
meteorologisk tjeneste (LMT) sin stasjon Arnes omtrent
midt i feltet. Juni 2020 var varm og hgstmanedene hadde
hgyere gjennomsnittstemperaturer enn gjennomsnitt for
overvakingsperioden (tabell 1). Januar-februar 2021 var
kaldere enn tidligere. Gjennomsnittstemperaturen for
2020/2021 er 5,9 °C, mens middeltemperaturen for hele
overvakingsperioden var 5,1 °C.

Det kom 833 mm nedbgr i 2020/2021, mens gjennomsnitt
for tidligere er 719 mm (tabell 1). Det var tgrt i mai 2020
med kun 10 mm nedbgr, mens nedbgren i juni og juli ble
registrert til hhv. 109 mm og 105 mm. August var tgrrere
enn ellers i overvakingsperioden. Pa hgsten var det mye
nedbgr i oktober og desember. Ellers var nedbgrmengden
pa hgsten og vinteren som normalt i overvakingsperioden
eller mindre.

Avrenningen i 2020/2021 var 507 mm etter justering i
forhold til fordampningen (tabell 1). Det er mer enn
gjennomsnitt for overvakingsperioden (317 mm) pa grunn
av mye nedbgr. Mye nedbgr i juni og juli ga seg ikke utslag i
tilsvarende hgy avrenning, men justering av vannfgringen
ga stor avrenning etter nedbgrepisoder i oktober-
desember.

Tabell 1. Temperatur og nedbgr ved LMT Arnes og avrenning ved
bekkestasjonen. Middelverdier for overvikingsperioden samt
verdier for overvdkingsaret 2020/2021.

Temperatur, °C Nedbgr, mm Avrenning, mm
Maned Middel  20/21| Middel 20/21| Middel 20/21*
92-20 92-20 92-20

Mai 10,1 8,9 63 10 20 2
Juni 13,9 17,3 69 109 8 5
Juli 16,1 13,5 71 105 6 9
August 14,7 15,8 95 23 11 1
Sept. 10,5 11,5 72 73 18 2
Okt. 4,9 6,7 77 164 34 121
Nov. 0,3 4,0 69 78 40 85
Des. -3,9 1,0 53 160 31 133
Januar -4,8 -7,6 47 37 23 31
Februar -4,2 -5,8 34 21 19 41
Mars -0,6 2,0 31 27 39 42
April 4,7 3,9 39 26 68 29
Middel 51 5,9

Sum 719 833 317 507

*avrenning justert for lekkasje

KONSENTRASJONER OG TAP AV
SUSPENDERT STOFF, FOSFOR OG NITROGEN

Middelkonsentrasjonen av SS var betydelig lavere enn for
de tidligere arene (fra 1999), mens middelkonsentrasjonen
av TP kun var litt lavere (tabell 2). POs-P-konsentrasjonen i
2020/2021 var litt over middelet. Middelkonsentrasjonen
av TN i 2020/2021 var lavere enn middelet for tidligere ar
og nitrat var omtrent som middel for tidligere ar.

Tabell 2. Vannfgringsveide konsentrasjoner av suspendert stoff
(SS), totalfosfor (TP), Igst fosfat (PO4-P), totalnitrogen (TN) og
nitrat (NO3-N).

1992*-2020 1992*-2020 | 2020/2021
min - maks middel middel
SS (mg/L)* 222 - 786 399 228
TP (ug/L)* 271 - 1203 633 601
PO4.P (ug/L) 28 - 200 56 80
TN (mg/L) 31 - 11,3 5,1 4,6
NO3.N(mg/L) 19 - 104 3,7 3,9
* For SS og TP gjelder verdiene fra 1999.
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Figur 5. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av
totalfosfor (TP) og suspendert stoff (SS) i 2020/2021.

Konsentrasjonen av TP og SS var hgyest i juli-september pa
tross av lav avrenning (figur 5). Det skyldes at en vannprgve
med hgye konsentrasjoner (1,8 mg TP/l og 870 mg SS/L)



dekker hele perioden fra 24. juni til 28. september. TN-
konsentrasjonen i samme vannprgve var ogsa hgy (7,1
mg/L). Det var meget lav avrenning i perioden og den hgye
konsentrasjonen kan delvis skyldes fordampning og
oppkonsentrering av vannprgven.
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Figur 6. Avrenning og vannfgringsveide konsentrasjoner av
totalnitrogen (TN) i 2020/2021.

Fosfortapet for 2020/2021 var 488 g/daa (figur 7), som er
over gjennomsnitt for tidligere ar (342 g/daa).
Partikkeltapet (187 kg/daa), 1a litt under gjennomsnittet for
feltet (216 kg/daa).
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Figur 7. Avrenning og tap av totalfosfor (TP) (g) og suspendert
stoff (SS) (kg) per dekar jordbruksareal.
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Figur 8. Avrenning og tap av totalnitrogen (TN) i kg per dekar
jordbruksareal.

Nitrogentapet var 3,6 kg/daa, det vil si hgyere enn
gjennomesnitt for tidligere ar (2,4 kg/daa; figur 8). Det
beregnete nzeringsstofftap er basert pa justert vannfgring
og er derfor beheftet med stor usikkerhet.

FUNN AV PLANTEVERNMIDLER

Det ble tatt ut 10 prgver for analyse av plantevernmidler i
perioden juni-november 2020. Det ble pavist midler i alle
prgvene, til sammen 47 funn av totalt 14 ulike midler
(tabell 3). Dette var langt flere funn sammenliknet med
2019 (30) som hadde samme prgvetakings-hyppighet, men
det var stgrre areal sproytet i feltet i 2020.

Tabell 3. Funn av plantevernmidler i perioden 9.6-18.11.20.

u N A NUOOEFE U R BB

0,01 0,01
U: ugras-, S: soppmiddel. -met: metabolitt. MF:
miljgfarlighetsverdi. *: ikke rapportert bruk i feltet i 2020

[

0,192

Det ble pavist mellom 1 og 7 ulike midler i prgvene, med 4
prgver i perioden juni-juli som viste 6-7 ulike midler. Sopp-
midlene metalaksyl og metabolitt av protiokonazol ble pa-
vist henholdsvis tre og to ganger i konsentrasjoner over
MF-verdien, noe som indikerer en mulighet for ugnskede
effekter i miljget, mens ugrasmidlet mcpa ble pavist to
ganger over MF. Alle disse stoffene ble rapportert sprgytet
i feltet i 2020. Hgyeste sumkonsentrasjon av plantevern-
midler i en prgve var 5,6 ug/L i en prgve som representerte
perioden 9.-24. juni. Denne prgven hadde funn over MF for
bade mcpa og protiokonazol metabolitt. Fire av de paviste
midlene ble ikke rapportert bruk i feltet i 2020, men de
malte konsentrasjonene var relativt lave. Soppmidlet fluo-
pyram ble pavist for fgrste gang i feltet i 2020. Det var ogsa
fgrste ar at det ble pavist soppmidler i alle prgvene (figur
9). Ingen funn av skadedyrmidler ble gjort, i overensstem-
melse med at slike midler ikke var rapportert brukt i 2020.
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Figur 9. Utvikling i funn av ulike typer plantevernmidler i perioden
1996-2020. Figuren viser % funn i de enkelte drenes prgver.

Arbeidet med Mgrdrefeltet utfgres av NIBIO. Kontaktperson: Marianne Bechmann, NIBIO.
Se www.nibio.no/jova for flere resultater og tidligere rapporter fra overvakingen av Mgrdrebekken og

de gvrige JOVA-feltene. JOVA-programmet finansieres av Landbruks- og matdepartementet.




